Uc€ebni osnovy 2. stupné — 5.2.4. Matematika

Vyucéovaci predmét: MATEMATIKA

A. Charakteristika vyu€ovaciho predmétu.
a) Obsahové, ¢asové a organizac¢ni vymezeni predmétu

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zakladnim vzdélavani zalozena pfedevsim na aktivnich €innostech, které jsou
typické pro praci s matematickymi objekty a pro vyuZziti matematiky v realnych situacich. Matematika poskytuje Zakim
védomosti a dovednosti potfebné pro orientaci v praktickém zivoté a vytvari predpoklady pro uspésné uplatnéni ve vétsiné
oboru profesionalni pfipravy i riznych smérl studia na stfednich Skolach. Rozviji intelektualni schopnosti zaku, jejich pamét,
predstavivost, tvofivost, abstraktni mysleni, schopnost logického usudku. Pfispiva také k vytvareni urcitych rysu osobnosti, jako
je vytrvalost, pracovitost, kritiCnost, atd. Poznatky a dovednosti ziskané v matematice jsou pfedpokladem k poznavani
pfirodovédnych obor(l, ekonomiky, techniky a vyuziti pocCitacové techniky.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je realizovan v predmétu MATEMATIKA a (podle
Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni Skoly — RVP ZV) je rozdélen na €tyfi tematické okruhy:

1. tematicky okruh Cislo a proménna navazuje na tematicky okruh na prvnim stupni Cisla a pocetni operace. Z&ci si osvoji
aritmetické operace vV jejich tfech slozkach: dovednost provadét operaci, algoritmické porozuméni (pro€ je operace provadéna
predlozenym postupem) a vyznamové porozuméni (umét operaci propojit s redlnou situaci). Ciselné udaje ziskaji méfenim,
odhadovanim, vypo¢tem a zaokrouhlovanim. Seznamuji se s pojmem proménna a jeji roli pfi matematickych ukonech.

2. tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty nabizi zakim rozpoznat urcité typy zmén a zavislosti, se kterymi se
setkavaji v realném zivoté. Uvédomuji si zmény a zavislosti znamych jevl, které analyzuji z tabulek, diagramu a grafu a
zkoumanim téchto zavislosti je sméfuje k pochopeni pojmu funkce.

3. tematicky okruh Geometrie v roviné a prostoru umozni zakim urCovat a znazorfiovat geometrické utvary, geometricky
modelovat realné situace a uvédomit si vzajemné polohy objektd v roviné i v prostoru. Porovnavaji, odhaduji, méfi délku,
velikosti uhlu, pocitaji obvod, obsah rovinnych Utvar(, povrch a objem téles.
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4. tematicky okruh Nestandardni aplikaéni Glohy a problémy vede k rozvoji logického mysleni. Reseni logickych uloh, jejichz
obtiZznost je zavisla na mife rozumové vyspélosti Zakl, posiluje védomi zaka ve vlastnich schopnostech logického uvazovani a
ma motivacni charakter.

Skolni vystupy ve vyse uvedenych tematickych okruzich mapuji pozadavky ogekavanych vystupt RVP ZV a taktéZ zahrnuiji
Upravy osnov vyuéovaciho pfedmétu Matematika provedené na zakladé opatfeni MSMT, kterym se mé&ni Ramcovy vzdélavaci
program pro zakladni vzdélavani ¢€.j. MSMT-1236/2012-22 ze dne 18. ledna 2012 (pfiloha RVP ¢€.1: Standardy pro zakladni
vzdélavani). UcCivo, jako prostfedek k dosazeni vystupu, je prezentovano danym ucivem z RVP ZV a specifikovano
podrobné&jsim (konkrétn&jsim) tématem (ugivem). Ctvrty tematicky okruh Nestandardni aplikaéni Glohy a problémy neni uveden
samostatné, protoze ulohy ve formé Ciselnych a logickych fad, Ciselné a obrazkové analogie, Sifer, Ciselnych pyramid, Ciselného
domina, rébusu, prikladd na kombinacni Usudek a prostorovou predstavivost jsou zakim nabizeny a prostupuji predchozimi
tematickymi okruhy. Tyto ulohy ucivo zpestfi a jsou motivaénim prvkem i pro zaky, ktefi jsou v matematice méné uspésni. Nad
ramec pozadavkl RVP ZV je v devatém ro€niku zafazen tematicky celek Goniometrické funkce.

Organizaéni vymezeni vyucovaci jednotky se odviji od poctu zaku ve tfidé — uc€ime tfidu jako celek, nediferencujeme tfidy na
primérné a vyborné Zaky.

Planujeme vnitfni ¢lenéni hodiny tak, aby na konci hodiny byl spinén pocatecni cil (zamér) hodiny a naplhoval se postupné
Skolni vystup. Praci ve skupiné realizujeme pfi procviCovani u€iva. Ovéfovani ziskanych védomosti, znalosti a dovednosti
formou testl nebo predtisténych pisemnych praci, které jsou klasifikovany, realizujeme individualni formou (kazdy zak sam za
sebe).

Kombinujeme rizné formy €innosti pfi vyuzivani metod aktivniho experimentovani, objevovani prace s chybou — vyuzivame
analyzy chyb ke zvySovani motivace zakl. Vyuzivame prvky €innostniho u€eni vychazejici z projektu Tvofiva Skola. Dbame na
uCelnost aplikovanych metod, respektujeme individualni tempo Zzakd. Specifickou pozornost, individualni pfistup, volbu
vhodnych a doporu€enych metod vyuky a vyuzivani odpovidajicich naukovych materiald vyzaduji déti, u kterych byla
diagnostikovana dyskalkulie. Klademe diraz na vécnou a odbornou spravnost a vyvazenost verbalniho projevu ucitele a déti —
prilezitost k samostatnym projevim zaku, rozvoj komunikativnich dovednosti déti.

V ramci mezipfedmétovych vztahd ma matematika nebliz$i vztah k vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda, konkrétné k fyzice.
Rovnéz jsou znalosti z matematiky, a uzké propojeni, Zadouci ve vzdélavacim oboru Informaéni a komunikacni technologie
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(pfedmét Informatika). Konkrétni prolinani znalosti a dovednosti mezi matematikou a ostatnimi pfedméty je uvedeno
v mezipfedmétovych vazbach.

Evaluacni nastroje ve vzdélavacim obsahu pfedmétu nabizi rizné varianty pro hodnoceni Zaka a jsou pro zaka motivujicim,
posilujicim, povzbuzujicim, ovéfujicim a provérujicim faktorem k dosaZeni Skolniho vystupu.

Casové vymezeni udiva je specifikovano v individualnich &asové tematickych planech, které si ugitelé kazdorodné vytvareji
sami. Neménna je cdasova tydenni dotace s paralelnim probiranim uciva aritmetiky (algebry) a geometrie v jednotlivych
rocnicich:

6. rocnik 7. rocnik 8. rocnik 9. roc¢nik celkem

2 + 2 = 4 hodiny 2 + 2 = 4 hodiny 3+ 2 =5hodin 3 +2=>5hodin 18 hodin

b) Vychovné a vzdélavaci strategie

V tomto pfedmétu budou ucitelé pro utvareni a rozvoj kliCovych kompetenci vyuzivat zejména tyto

Klicové kompetence -
strategie:

Kompetence k u€eni » pouzivat pozitivni motivaci pro vytvareni trvalého zajmu o matematiku formou zafazovani
vhodnych problémovych ukolld, matematickych hadanek, rébusu, kvizll a zapojovani zakd
do riznych matematickych soutézi

vést zaky k samostatnému vyhledavani, tfidéni a zpracovani informaci, které je zadouci
v druhém tématickém celku — Zavislosti, vztahy a prace s daty

podporovat u zaku rozvoj schopnosti abstraktniho a logického mysleni

vytvaret u zakd zasoby matematickych nastroju — pocetnich operaci, algoritm(, metod
feSeni uloh, které zak efektivné vyuziva pfi feSeni vychazejicich z realného zivota a praxe
vyuzivat vyukovych programu z internetovych zdrojl

umoznovat zakim hodnotit svoji ¢innost a vysledky své prace

vVV VYV 'V
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Kompetence k feseni
problému

A\

vést Zaky k samostatnému feSeni matematickych ukold s vyuzivanim jejich tvofivosti,
logického usudku a empirického postupu (napf. schopnost orientovat se vroviné a
v prostoru, zkusenosti s matematickym modelovanim a jeho vyhodnocovanim a dokazovani
jednoduchych matematickych tvrzeni a vyvozovani logickych zavéra z danych predpokladul)
motivovat zaky prostfednictvim problémovych ukoll z praktického Zivota; odhady vysledku
(zaokrouhlovani), volba spravného postupu k vyfeSeni problému a vyhodnocovani
spravnosti vysledku vzhledem k podminkam ulohy

nabizet Zakim zdokonalovani kompetence prace s informacemi ze vdech moznych zdroju —
medialnich, pogitadovych, véetné internetu. Cteni jednoduchych statistickych tabulek a
diagramu, grafickému znazornéni zavislosti kvantitativnich jevd a praci s nékterymi
konkrétnimi funkcemi pfi feSeni uloh z praxe

podporovat u zaku zapojovani se do matematickych soutézi a olympiad a feSeni
netradi¢nich uloh

vést zaky k vyuzivani matematickych védomosti a zkuSenosti v dalSich vzdélavacich
oborech (Clovék a pfiroda) a pfredmétech (napf. informatika)

Kompetence
komunikativni

YV V VY VYV

rozvijet u zakl vSestrannou a ucinnou komunikaci v ramci celku i tymu

vést Zaky k pfesnému a logicky usporadanému vyjadfovani a formulovani matematickych
postupu v logicko-posloupném sledu

podnécovat zaky k vyjadfovani se matematickym jazykem, pomoci symboliky provadét
rozbory feSenych uloh hlavné v geometrii

vyuzivat ziskanych komunikativnich dovednosti Zaka k vytvareni a uplatfovani metod
kooperativniho u€eni v ramci tfidy a tymu

nabizet zakum pfilezitost vyuzivat informaéni a komunikacéni prostfedky pro feSeni ukold i
pro komunikaci a spolupraci s ostatnimi

Kompetence socialni
a personalni

v

pouzivat metody kooperace a tymové spoluprace pfi FeSeni ukoll — procvi¢ovani zadanych
ukolU stanovenych na rGzné bazi obtiznosti - organizace prace uvnitf skupiny

smérovat Zaka ke schopnosti stfidat role ve skupiné, poskytnout radu, pomoc, vysvétleni pfi
feSeni spoleCnych ukoll, ocenit kvalitnéjSi postupy feSeni svych spoluzaki, a chapat
efektivnost spoluprace pfi feSeni matematickych uloh
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Kompetence obéanské » podporovat u zaku duvéru ve vlastni schopnosti, uplathovani systemati¢nosti, vytrvalosti,

presnosti a dovednosti pfi plnéni ukoll

> vést zaky k respektovani individualnich rozdili mezi spoluzaky, napf. Zaci se specialnimi
vyvojovymi poruchami u€eni — dyskalkulie atd.

» podnécovat zaky k plnéni povinnosti — pfiprava na hodinu, vypracovani domaciho ukolu

Kompetence pracovni » nabizet zakim projekty a dalSi Cinnosti (modelovani a vyroba raznych téles), ve kterych se

budou ucit zvladat zakladni pracovni €innosti
» vyzadovat od zaku zodpovédny pfistup k zadanym ukollim, UpIné dokonceni prace

Vystupy RVP 2V

Vystupy z RVP

CiSLO A PROMENNA

zak

AAA VAR VAR VAR VAR VAR VAN VANV

provadi pocCetni operace v oboru celych a racionalnich Cisel; uziva ve vypoc¢tech druhou mocninu a odmocninu
zaokrouhluje a provadi odhady s danou pfesnosti, u¢elné vyuziva kalkulator

modeluje a feSi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru pfirozenych Cisel

uziva rizné zpusoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek — ¢ast (pfirozenym Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym
Cislem, procentem)

feSi modelovanim a vypocétem situace vyjadfené pomérem; pracuje s méfitky map a plant

fesi aplikacni ulohy na procenta (i pro pfipad, Ze procentova Cast je vétSi nez celek)

matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim proménnych; ur€i hodnotu vyrazu, s€itd a nasobi mnohocleny,
provadi rozklad mnohoclenu na soucin pomoci vzorcl a vytykanim

formuluje a feSi realnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

analyzuje a feSi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichZ vyuziva matematicky aparat v oboru celych a
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racionalnich disel

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

zak

>

>
>

vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data

porovnava soubory dat

uruje vztah pfimé a nepfimé umeérnosti

vyjadFi funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem

matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim funk&nich vztahu

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

zak
>

MAAVAAVAAVAA VAR VAR VAR VAR VAAVAA VAV

zduvodnuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych atvaru pfi feSeni uloh a jednoduchych
praktickych problémdu; vyuziva potfebnou matematickou symboliku

charakterizuje a tfidi zakladni rovinné utvary

urcuje velikost uhlu méfenim a vypoctem

odhaduje a vypocita obsah a obvod zakladnich rovinnych utvaru

vyuziva pojem mnozina vSech bodl dané vilastnosti k charakteristice utvaru a k feSeni polohovych a nepolohovych
konstrukénich uloh

nacrtne a sestroji rovinné utvary

uziva k argumentaci a pfi vypoctech véty o shodnosti a podobnosti trojuhelniku

nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stfedové a osové soumeérnosti, urCi osové a stfedové soumeérny utvar
urCuje a charakterizuje zakladni prostorové utvary (télesa), analyzuje jejich vlastnosti

odhaduje a vypocita objem a povrch téles

nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

analyzuje a feS8i aplikacni geometrické ulohy s vyuzitim osvojeného matematického aparatu

NESTANDARDNI APLIKACNIi ULOHY A PROBLEMY

zak
>

uziva logickou uvahu a kombinacni usudek pfi feSeni uloh a problému a naléza rizna feSeni predpokladanych nebo
zkoumanych situaci
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> Tesi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z rdznych tematickych a

vzdélavacich oblasti

B. Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

6. ro€nik
Tématicky okruh: Cislo a proménna
Prurezova témata (PT)
Vystupy UGi Mezipredmétové vztahy (MV)
¢ivo e s .
Evaluac¢ni nastroje (E)
Zak: E:
> zopakuje pocetni operace v oboru Shrnuti, diagnostické pozorovani Zaka — adaptabilita Zaka pfi
pfirozenych Cisel upevnéni prechodu z prvniho na druhy stuper — vyuZiti

» vyfeSi slovni ulohy aplikaci osvojenych
metod a postupu

a rozvijeni uciva
v oboru
pfirozenych Cisel

diagnostického testu znalosti

samostatna prace Zaka — rychlost, postreh, aktivita,
dovednost pfi skladani ¢iselného domina, lusténi Sifer,
Ciselnych pyramid, atd.

pisemné prace — rozcviCky na pamétni pocitani, testiky
analyza prace Zaku — vyhodnoceni skupinové prace
zadané formou pracovnich listd

Zak:
» charakterizuje desetinné Cislo
» porovna desetinné Cisla s vyuzitim
Ciselné osy
» vysvétli zaokrouhlovani desetinného Cisla
» prozkouma pravidla pro scitani, odcitani,
nasobeni a déleni desetinnych Cisel
» vypocita soucet, rozdil, soucin a podil

Desetinna cisla

Charakteristika
desetinného Cisla

Porovnavani
desetinnych Cisel

E:

samostatna prace Zaka — samostatnost pfi realizaci
pozadovanych aktivit, zapojeni do vyuky, pohotovost,
rychlost a schopnost provadéni pocetnich operaci

s desetinnymi Cisly, plnéni domacich ukold, feSeni
pfikladl z brozury Poctarské chvilky, Ciselné domino,
Ciselné pyramidy

autoevaluace — sebehodnoceni Zaka dle uvedenych
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desetinnych Cisel

ucelné pouzije osobni kalkulator k
navrhne fesSeni slovnich uloh

s desetinnymi Cisly, vytvofi postup feSeni
a nasledné ulohu vypocita

s vyuzitim Ciselné
osy
Zaokrouhlovani
desetinnych Cisel
Pocetni operace
s desetinnymi

moznosti

pisemné prace — rozcvicky na pameétni pocitani, testiky
oveérujici a provérujici znalosti poCetnich operaci

s desetinnymi Cisly, velka pisemna prace po ukonceni
uCiva

analyza prace Zakd — vyhodnoceni skupinové prace

Zak:

charakterizuje nasobek a délitel

popiSe kriteria délitelnosti 2, 3, 4, 5, 6, 9,
10

vysvétli pojem prvocislo a Cislo slozené
vytvofi rozklad €isla na prvocinitele (na
soucin prvocisel)

vyloZi, jak najde spolecCny délitel a
nejvétsi spolecny délitel

vysveétli rozdil mezi soudélnymi a
nesoudélnymi Cisly

vyloZi, jak najde spoleCny nasobek a
nejmensi spoleCny nasobek

Cisly zadané formou pracovnich list(
Slovni ulohy zkouS$eni — provérovani znalosti po€etnich operaci
s desetinnymi pocitatovym programem Didakta
Cisly, vyuziti
kalkulatoru
E:
Délitelnost samostatna prace Zaka — prace v hodiné pfi feSeni
v oboru modelovych

prirozenych cisel

Nasobek, délitel
Kritéria délitelnosti
Prvodislo, &islo
slozené

Rozklad Cisla na
prvocinitele
Spolecny délitel a
nejvétsi spolecny
délitel

Soudélna a
nesoudélna Cisla
Spolec¢ny nasobek
a nejmensi
spole¢ny nasobek

a problémovych ukoll na spolecny nasobek nebo délitel,
feSeni pfikladd z brozury Poctarské chvilky
autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — provéfovani znalosti formou testu, velka
pisemna prace po ukoncéeni uciva

analyza prace Zaku — vyhodnoceni skupinove prace
zadané formou pracovnich listll — odstuprfiovana
obtiznost ukolu, které mapuji porozuméni uciva
ZkouSeni — ustné — fekne znaky délitelnosti 2, 3, 4, 5, 6,
9, 10, vyhledava nasobky a délitele z uvedenych Cisel
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6. ro¢nik
Tématicky okruh: Zavislosti, vztahy a prace s daty
Prurezova témata (PT)
Vystupy UGi Mezipfedmétové vztahy (MV)
¢ivo . .
Evaluacéni nastroje (E)
Zak: MV:
» prozkouma tabulku vyjadfujici spotfebu, Zavislosti a data | Fyzika
utratu atd. seskupi a pouzije udaje Latky a télesa - urCeni aritmetického priiméru
k matematizaci jednoduché realné situace Zpracovani dat z nameérenych veliCin
» vysveétli pojem aritmeticky pramér pomoci tabulek a | E:
> vypocita aritmeticky pramér danych grafl samostatna prace Zaka — schopnost, dovednost
veliin Aritmeticky samostatnost béhem feseni kol z praxe napf. vypocty
prumér prumérné spotieby vody, plynu, primérna mésicni utrata,
atd. s pouzitim kalkulatoru
autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti
6. ro€nik
Tématicky okruh: Geometrie v roviné a v prostoru
Prurezova témata (PT)
. - Mezipredmétové vztahy (MV)
Vystupy Ucivo Evaluaéni nastroje (E)
Zak: Rovinné atvary | MV:
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charakterizuje a nasledné roztfidi
zakladni rovinné utvary

zkonstruuje pfimku, polopfimku, usecku,
rovnobézky, kolmice a pfi popisu vyuZzije
matematickou symboliku

odhadne a vypocita obvod a obsah
obdélnika a Ctverce

pouzije a prevede jednotky délky a
obsahu

rozezna a charakterizuje prostorove
utvary

Prostorové
utvary

Tridéni
zakladnich
rovinnych utvaru
Bod, usecka,
pfimka,
polopfimka
Konstrukce
kolmice,
rovnobézek a
vyuziti mat.
symboliky
Sestrojeni
kruznice,
trojuhelnika,
Ctverce,
obdélnika
Jednotky délky
Obvod
trojuhelnika,
Gtverce a
obdélnika
Jednotky obsahu
Obsah ¢tverce a
obdélnika
Tridéni
prostorovych
Utvart

Fyzika

Latky a télesa - méfené veliCiny - jednotky délky a
obsahu

Zemeépis

Geografické informace, zdroje dat, kartografie a
topografie - pfevody jednotek délek, méfitko mapy

E:

diagnostické pozorovani Zaka — zpUsob rysovani,
esteticky vzhled, pfesnost, obratnost a peclivost béhem
rysovani

samostatna prace Zaka — plnéni domacich ukold,
schopnost individualniho postupu béhem konstrukci a
vypoctl

zkouS$eni — pfevody jednotek pocitaCovym programem
Didakta
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Zak: Metrické E:
» definuje a popiSe uhel vlastnosti samostatna prace zaka — presnost rysovani, dovednost
» zméfi uhel pomoci uhloméru V roviné méfit uhel uhlomérem
» zkonstruuje uhel zadany ve stupnich a autoevaluace — sebehodnoceni Zéka dle uvedenych
jeho osu Vlastnosti Uhlu, moznosti
> pojmenuje a roztfidi uhly podle vlastnosti jeho velikost a pisemné prace — testy na vyhledavani uhlid se stejnymi
» rozezna vedlejSi a vrcholové uhly a osa uhlu vlastnostmi, provéreni konstrukénich schopnosti pfi
zduvodni jejich velikost Méreni uhlU rysovani pozadovaného uhlu a dovednost pfi zjiStovani
» zkonstruuje graficky soucet a rozdil uhlu TFidéni uhlu velikosti méfenim pomoci uhloméru, velka pisemna prace
» vypocita soucet, rozdil (soucin, podil) Vedlejsi a po ukonceni uCiva
uhld ve stupnich a minutach vrcholové uhly praktické dovednosti - modelace uhlu, vyuZiti
Konstrukce demonstraénich pomucek
grafického
souctu a rozdilu
ahli
Vypocet souctu,
rozdilu, soudinu
a podilu uhld
Zak: Konstrukéni E:
» popisSe a vybere shodné geometrické ulohy samostatna prace Zaka — nacrt a rysovani utvaru
utvary Shodnost smérujicich k porozuméni osové soumeérnosti, pfesnost a
» charakterizuje vlastnosti osové geometrickych kvalita rysovani
soumeérnosti utvard autoevaluace — sebehodnoceni Zaka dle uvedenych
> zkonstruuje osu soumeérnosti a osu Vlastnosti osové moznosti
usecky soumeérnosti pisemné prace — konstrukce obrazu rovinného utvaru dle
» zkonstruuje obraz rovinného utvaru Osa soumérnosti | zadanych pozadavkd, velka pisemna prace po ukonéeni
Vv osove soumérnosti a pouzije a osa usecCky uCiva
pozadovanou symboliku Osové soumérné | praktické dovednosti - vyhledavani osové soumeérnych
» rozezna 0sové soumerne utvary utvary utvarll a modelace obrazu rovinného utvaru podle vzoru a
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Zak:

popiSe vlastnosti trojuhelnika

rozezna typy trojuhelnik podle jejich
vlastnosti

urCi velikosti vnitfnich a vnéjSich uhlu
trojuhelnika

zkonstruuje kruzZnici opsanou a vepsanou
trojuhelniku

zkonstruuje vysky trojuhelnika
zkonstruuje téznice trojuhelnika

vysvétli pojem trojuhelnikova nerovnost
charakterizuje stfedni pFicky trojuhelnika

Rovinné utvary
Vlastnosti
trojuhelnika
Typy trojuhelniki
Vnitfni a vnéjsi
uhly trojuhelnika
Konstrukce
kruznice opsané
a vepsané
trojuhelniku
Vysky
trojuhelnika
TéZnice
trojuhelnika
Trojuhelnikova
Nerovnost
Stredni pficky
trojuhelnika

E:

samostatna prace Zaka — tfidéni trojuhelniki pomoci
nazornych pomucek, trpélivost a kvalita pfi konstrukci
vySek a téznic trojuhelnika a kruznice opsané a vepsané
trojuhelniku

autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — testy na vyhledavani stejnych typu
trojuhelnika, konstrukce vySek a téznic, kruznice opsana
a vepsana trojuhelniku, velka pisemna prace po ukonceni
uciva

Zak:
vytvofi nacrt kvadru a krychle v roviné
zkonstruuje krychli a kvadr ve volném
rovnobézném promitani
rozezna sit kvadru a krychle a vytvofi
télesa pomoci sité, kterou zkonstruuje
zopakuje jednotky obsahu a pouZije je
pro vypocet povrchu kvadru a krychle
vyjmenuje jednotky objemu, pfevadi
jednotky objemu a pouZije je pro vypocet
objemu kvadru a krychle

Prostorové
utvary

Konstrukce
kvadru a krychle
ve volném
rovnhobézném
promitani

Sit kvadru a
krychle

Povrch kvadru a

MV:

Fyzika

Latky a télesa - mérené veli€iny - jednotky objemu

E:

samostatna prace Zaka — nacrt obrazu kvadru a krychle
Vv roviné - prostorova predstavivost zaka

autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — velka pisemna prace po ukonceni uc€iva
zkouSeni — pfevadéni jednotek obsahu a objemu vyuzitim
pocCitaCoveho programu Didakta
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» odhadne objem a povrch kvadru
a krychle a nasledné objem a povrch
vypocita

krychle a
jednotky obsahu
Objem kvadru a
krychle a
jednotky objemu
Slovni pfiklady
na vypocet
povrchu a
objemu kvadru a
krychle

praktické dovednosti - modelace kvadru a krychle z
papiru dle narysovaneé sité

7. ro€nik
Tématicky okruh: Cislo a proménna
Prirezova témata (PT)
Vystupy - Mezipredmétové vztahy (MV)
Ucivo < i .
Evaluacni nastroje (E)
Zak: Opakovani E:
> zopakuje pocetni operace v oboru Desetinna Cisla samostatna prace Zaka — plnéni domacich ukolq,
desetinnych Cisel Délitelnost nachazeni nejvhodnéjsich zpusobu pro kraceni,
» zopakuje znaky délitelnosti, nasobek, rozSifovani, s€itani, od¢itani, nasobeni a déleni zlomku,
délitel, prvocislo, €islo sloZzené, Cisla Zlomky feSeni pfikladd z brozury Poctarské chvilky

soudélna a nesoudélna

> rozdéli celek na jeho €asti a vyjadfi
zlomkem

» rozezna a charakterizuje smiSené Cislo

Vyjadreni Casti
celku zlomkem
Smisené dislo
Prevod zlomku a

pisemné prace — rozcviCky na zakladni znalosti o zlomku,
testy provérujici znalost pocetnich Ukonu se zlomky,
velka pisemna prace po ukonceni uciva

autoevaluace — sebehodnoceni Zaka dle uvedenych
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vytvofi ze zlomku a ze smiSeného Cisla
desetinné Cislo

porovna zlomky dle velikosti a uspofada
na Ciselné ose

vytvofi pfevracené Cislo k danému
zlomku

najde vhodny zpusob kraceni a
rozsifovani zlomk

pouZije znalosti poCetnich operaci se
zlomky k upravé slozeného zlomku
navrhne optimalni zplsob provadéni
pocetnich operaci se zlomky a vypocita
soucet, rozdil, soucin a podil zlomku

smisSeného disla
na desetinné
Cislo
Porovnavani
zlomkd, vyuziti
Ciselné osy
Prevracené Cislo
k danému
zlomku

Kraceni a
rozsSifovani
zlomku

SloZeny zlomek
Pocetni operace

moznosti

analyza prace Zakd — vyhodnoceni skupinové prace
zadané formou pracovnich list(

ZkouSeni — provéfovani znalosti pocetnich operaci se
zlomky pocitaCovym programem Didakta

se zlomky
Zak: E:
vysveétli rozdil mezi celym kladnym a Cela cisla samostatna prace Zaka — plnéni domacich ukoll, prace
zapornym Cislem Cela Cisla na s kartou celych Cisel, feSeni pfikladl z brozury Poctarské
roztfidi a uspofada cela Cisla na Ciselné Ciselné ose chvilky, rychlost a postieh b&éhem feSeni Ciselného

ose

charakterizuje Cisla navzajem opacna
vyuzitim absolutni hodnoty Cisla
vypocita soucet, rozdil, soucin a podil
celych Cisel

pouzije znalosti o zlomcich a celych
Cislech k pocitani v oboru racionalnich
Cisel

Cisla navzajem
opacna a jejich
absolutni
hodnota
Pocetni operace
s celymi Cisly
(soucet, rozdil,
soucin, podil)
Pocetni operace
se zlomky a
celymi Cisly
(pocitani v oboru

domina, Ciselné pyramidy, atd.

autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — rozcvicky na pocetni ukony s celymi a
racionalnimi Cisly, velka pisemna prace po ukonceni
uCiva

ZkouSeni — provérovani znalosti poCetnich operaci
pocCitaCovym programem Didakta
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racionalnich
Cisel)
Zak: MV:
» porovna veli¢iny pomérem Pomér Zemeépis
» rozdéli celek na ¢asti vdaném poméru a Pomér Geografické informace, zdroje dat, kartografie a
vypocita zvétSeni a zmensSeni Ciselné ZvétSeni a topografie - méfitko plant a map
hodnoty v daném poméru zmenseni E:
» pouzije znalosti o poméru k feseni v daném poméru | samostatna prace Zaka — logicky usudek pfi dokazovani
slovnich uloh z praktického Zivota Slovni ulohy pfimo nebo nepfimo umérnych velicin a béhem feSeni
» charakterizuje méfitko planu a mapy S vyuzitim uloh s uzitim uméry — troj¢lenka, plnéni zadanych
» pouzije znalost méfitka pro vyjadfeni znalosti o domacich ukoll
skute€né velikosti nebo vzdalenosti poméru autoevaluace — sebehodnoceni Zaka dle uvedenych
» prozkouma zavislost dvou veli€in a Méfitko planu a moznosti
vysvétli jejich pfimou nebo nepfimou mapy pisemné prace — testy na provéfovani znalosti poméru,
umérnost PFfima umérnost zda jsou veli€iny pfimo nebo nepfimo umérné, na
> pouzije rovnost poméru k vyjadieni uméry Nepfima vypocet Clena uméry, zapis a pouziti trojClenky, velka
> vypocita neznamy ¢len uméry umérnost pisemna prace po ukonceni uciva
> sestavi troj¢lenku a zdlvodni jeji FeSeni s Rovnost poméru analyza prace Zaku — vyhodnoceni skupinove prace
uzitim uméry k vyjadreni zadané formou pracovnich listd — odstupriovana
» vyfeSi slovni ulohy pomoci trojclenky umeéry obtiznost ukolu z realného zZivota, které mapuji
Trojclenka porozumeéni uciva
(slovni ulohy)
Zak: E:
> vysvétli pojem procento a pouZije Procenta samostatna prace zaka — uplatnéni znalosti troj¢lenky
procenta ke kvantitativnimu vyjadfreni k vypoctu slovnich uloh na procenta, schopnost
vztahu celek - ¢ast Pojem procento sestavovat optimalni postupy pro feSeni slovnich, pIinéni
» vylozi, jak rozumi ,procentova ¢ast " a Vypocet 1% zadanych domacich ukolu
vypocita s pfechodem pfes 1 % anebo Procentova ¢ast autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
trojClenkou Zaklad moznosti
> vylozi, jak rozumi ,zaklad“ a vypocita Pocet procent pisemné prace — testy na provéfovani znalosti - vyuziti

s pfechodem pres 1 % anebo troj¢lenkou

Vyuziti trojClenky

brozury Jak pocitat s procenty, velka pisemna prace po

Zakladni Skola SluSovice, okres Zlin, pfispévkova organizace




Uc€ebni osnovy 2. stupné — 5.2.4. Matematika

> vylozi, jak rozumi ,pocet procent” a
vypocita s pfechodem pfes 1 % anebo
trojClenkou

» pouzije védomosti o procentech k feSeni
uloh z praktického zivota

> vyuziva pro kontrolu vysledku odhad a
ucelné a efektivné vyuziva kalkulator

» charakterizuje promile, zkombinuje se
znalostmi o procentech a pouzije
k vypoctu slovnich uloh

k feSeni slovnich
uloh na procenta
Promile

ukonceni uCiva

analyza prace Zakd — vyhodnoceni skupinové prace
zadané formou pracovnich listl — odstupriovana
obtiZznost ukolu z realného Zivota, které mapuiji
porozuméni uciva

7. ro€nik
Tématicky okruh: Zavislosti, vztahy a prace s daty
Prirezova témata (PT)
Vystupy Ui Mezipfedmétové vztahy (MV)
¢ivo s .
Evaluacéni nastroje (E)
Zak: MV:
> charakterizuje pravouhlou soustavu Funkce (uvod) Fyzika

souradnic

» prozkouma polohu bodu v roviné a urci
jeho souradnice

» rozezna vztah pfimé anebo nepfimé
umérnosti a sestavi tabulku a graf
umeérnosti

Pravouhla
soustava
souradnic

Tabulky a grafy
pfimé a nepfimé
umeérnosti

Pohyb téles a sily — vztah mezi rychlosti, drahou a
Casem; pfima umeérnost mezi gravitacni silou a

hmotnosti télesa

Informatika

Zpracovani a vyuziti informaci- vyhodnocovani vztahu
mezi udaji

E:

samostatna prace Zaka — logicky usudek pfi urovani
vztahu pfimé anebo nepfimé umérnosti, samostatnost pfi
sestavovani tabulky a rysovani grafu, vyuziti PC - word,
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excel
autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych

moznosti

7. ro€nik
Tématicky okruh: Geometrie v roviné a v prostoru
Prirezova témata (PT)
Vystupy U&ivo Mezipredmétové vztahy (MV)
Evaluac¢ni nastroje (E)
Zak: E:

> zopakuje  znalostit o uhlech a
trojuhelnicich

» zopakuje znaky shodnosti a jeji symboliku

> vysvetli vétu sss o shodnosti trojuhelniku
a pouZije ji pfi konstrukci A ze tfi stran

> vysvetli vétu sus o shodnosti trojuhelniku
a pouzije ji pfi konstrukci A pfi zadani
dvou stran a uhlu

> vysvétli vétu usu o shodnosti trojuhelnikd
a pouzije ji pfi konstrukci A pfi zadani
strany a dvou uhlu

Rovinné utvary
Uhly, trojahelniky,
matematicka
symbolika
Shodnost
trojuhelnikd
Véta sss,
konstrukce
trojuhelnika
Véta sus,
konstrukce
trojuhelnika
Véta usu,
konstrukce
trojuhelnika

samostatna prace Zaka — peclivost a kvalita béhem
rysovani, zapisy, uzivani potfebné symboliky, schopnost
popisu (postupu) konstrukce

autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych

moznosti
pisemné prace — konstrukce A pfi aplikaci vét o shodnosti

trojuhelniku
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Zak: Konstrukéni E:
» zopakuje vlastnosti osové soumérnosti a ulohy samostatna prace Zaka — nacrt a rysovani utvaru
najde osové soumeérné utvary Osova smérujicich k porozuméni stfedové soumeérnosti,
» charakterizuje vlastnosti stredové soumernost, presnost a kvalita rysovani
soumérnosti osové soumérné | autoevaluace — sebehodnoceni Zaka dle uvedenych
» zkonstruuje obraz rovinného utvaru ve utvary moznosti
stfedové soumérnosti a pouzije Stfedova pisemné prace — konstrukce obrazu rovinného utvaru dle
pozadovanou symboliku soumeérnost zadanych pozadavku, velka pisemna prace po ukonceni
» rozezna stfedové soumérné utvary Stfedové uciva
soumérné utvary | praktické dovednosti - vyhledavani stfredové soumérnych
utvarl a modelace obrazu rovinného utvaru podle vzoru a
stfedu soumérnosti
Zak: Rovinné utvary | E:
» rozezna pravidelné a nepravidelné Mnohouhelniky samostatna prace Zaka — pfesnost, kvalita a Cistota
mnohouhelniky Charakteristika a | rysovani, schopnost nachazet viastni zplsob postupu
» charakterizuje a popiSe vlastnosti rozdéleni konstrukce Ctyfuhelnikl, zapis pomoci matematické
Ctyfuhelnika Ctyfuhelnikd symboliky
» rozezna rovnobézniky, roztfidi je podle Vlastnosti a typy autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
vlastnosti a pojmenuje rovnobéznik( moznosti
» zkonstruuje rovnobéznik pomoci vét o Konstrukce pisemné prace — provéreni konstrukénich schopnosti pfi
shodnosti trojuhelnikd a vyuzitim stfedové rovnobézniku rysovani Ctyfuhelnikd a znalosti potfebnych pro vypocet
soumérnosti Obvod a obsah obvodu a obsahu uvedenych rovinnych utvaru
» vypocita obvod a obsah rovnobézniku rovnobéznik( praktické dovednosti - vytvareni vlastnich pomuicek —
» rozezna lichobéznik a charakterizuje jeho Charakteristika rovnobézniky, lichobézniky - umoznujici snadné;si
vlastnosti lichobézniku vyvozeni a porozumeéni vypoctu jejich obsahu a obvodu
» zkonstruuje lichobéznik vyuzitim vét o Konstrukce dle obecného vzorce
shodnosti A lichobézniku
» vypocita obvod a obsah lichobéznika Obvod a obsah
» pouzije znalosti o trojuhelnicich, lichobézniku

rovnobéznicich a lichobé&zniku k vypoctu

Obvod a obsah
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obvodu (obsahu) mnohouhelnika

mnohouhelnikd

zkonstruuje Sestiuhelnik (pétiuhelnik) Konstrukce

Sestiuhelniku
(pétiuhelniku)

Zak:

zopakuje vlastnosti kvadru a krychle a Prostorové

vypocet jejich povrchu a objemu
porovna rtzné typy kolmych hranol

vytvofi nacrt jejich obrazu v roviné a

pojmenuje je podle tvaru podstavy
charakterizuje ¢tyrboky hranol (pod

utvary
a,

Kvadr, krychle,
stava objem a povrch

lichobéznik) a trojboky hranol s podstavou | Typy hranolli a
trojuhelnika a sestavi odpovidajici sit jejich nacrty

hranolu
pouZije obecny vzorec k vypoctu
objemu a povrchu kolmého hranolu

Ctyfboky hranol
Trojboky hranol
, ktery Vypocet povrchu

specifikuje podle konkrétniho typu hranolu | a objemu
odhadne objem a povrch kolmého hranolu | kolmych hranolt

v pfikladech z praktického Zivota a
nasledné vypocita realnou Ciselnou

hodnotu s pfifazenim pfislusnych jednotek

E:

samostatna prace Zaka — nacrty kolmych hranold, uprava
obecného vzorce pro vypocet povrchu a objemu hranolu
pro konkrétni typ hranolu, ucelné vyuziti kalkulatoru
autoevaluace — sebehodnoceni Zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — testy a rébusy ovérujici a proveérujici
znalosti o vlastnostech jednotlivych typt hranold,
geometrické ulohy z realného Zivota — bazén, stan,
sloupy, podkrovi domu, atd., velka pisemna prace po
ukonceni uCiva

praktické dovednosti - modelace kolmého hranolu
pomoci vytvofené papirove sité

. roénik

Tématicky okruh: Cislo a proménna

Prirezova témata (PT)
Vystupy Ui Mezipfedmétové vztahy (MV)
¢ivo s .
Evaluaéni nastroje (E)
Zak: Opakovani — E:
zopakuje poCetni operace se zlomky, ZlomKky, cela samostatna prace Zaka — urCeni druhé mocniny a
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celymi Cisly, slovni pfiklady na pomér a
procenta

vysvétli druhou mocninu a odmocninu
pfirozenych Cisel s poZzadovanym
oznacenim

urCi druhou mocninu a odmocninu
pfirozenych Cisel zpaméti (1-15), pomoci
tabulek a kalkulatoru

pouZije druhou mocninu a odmochinu

v geometrickych vypoctech

porovna druhou mocninu s dalSimi
mochinami s pfirozenym mocnitelem a
navrhne zpusob ur€eni jejich Ciselné
hodnoty

vytvofi rozvinuty zapis Cisla v desitkové
soustavé vyuzitim mocnin s pfirozenym
mocnitelem

prozkouma pravidla pro scitani a odcitani
mocnin a pouZije je pro vypocet souctu a
rozdilu mocnin

vysvétli pravidla pro nasobeni mocnin a
vypocita soucin mocnin

vysvétli pravidla pro déleni mocnin a
vypocita podil mocnin

Cisla, pomér,
procenta

Mocniny

a odmocniny
Druha mocnina
a odmocnina
Uréeni druhé
mocniny a
odmocniny
pamétné,
tabulkami a
kalkulatorem
Druha mocnina a
odmocnina

v geometrickych
vypoctech

DalSi mocniny

S pfirozenym
mocnitelem
Rozvinuty zapis
Cisel

v desitkové
soustaveé

Scitani a odcitani
mocnin
Nasobeni mocnin
Déleni mocnin

odmocniny vyuzitim matematickych tabulek a kalkulatoru,
aplikace znalosti mocnin v geometrickych ulohach,
osvojeni si pravidel pro s€itani, odcitani, nasobeni a
déleni mocnin, fedeni pfikladl z brozury Poctarské
chvilky

pisemné préace — testy k urCeni druhé mocniny a
odmocniny, testy provéfujici znalost sc€itani, odcitani,
nasobeni a déleni mocnin, velka pisemna prace po
ukonceni uCiva

autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

zkouS$eni — ustni formou — uréeni mocniny a odmocniny
zpaméti; na tabuli - uvést rozvinuty zapis daného Cisla
v desitkoveé soustavé, anebo urcit Cislo vyjadiené
zapisem pomoci mocnin Cisla deset, provéfeni znalosti
pravidel pro vytvofeni souctu, rozdilu, soucinu a podilu
mocnin

Zak:
charakterizuje slovo vyraz
v matematickém pojeti

Vyrazy

Ciselny vyraz a

E:
samostatna prace Zaka — orientace v pojmech souvisejici
s vyrazy, rychlost pfi hledani hodnoty vyrazu, aplikace
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vysvétli postup pfi vypocCtu hodnoty
Ciselného vyrazu s pouzitim pravidla o
prednosti poCetnich ukonu
charakterizuje proménnou a jeji pozici ve
vyrazu

prozkouma, jakych hodnot nabyva dany
vyraz po dosazeni za proménnou
vytvofi zapis slovniho textu pomoci
vyrazl s proménnou

vysvétli, co je mnohoclen a konkrétné
pojmenuje mnohoclen podle poctu ¢lenu
seskupi mnohocleny scitanim a
od¢itanim a zduvodni postup
prozkouma pravidla pro nasobeni
mnohoclenu jedno¢lenem, mnohoclenu
mnohoclenem a vytykani pred zavorku a
pouZije je pfi Upraveé vyrazu

popiSe vzorce pro rozklad druhé mocniny
dvojclenu na soucin

vyuZije vzorce (azb)? a a®— b?k Upravé
vyrazul

jeho

hodnota
Proménna a jeji
pozice ve vyrazu
Dosazovani za
proménnou
Zapis slovniho
textu pomoci
vyrazU

Pojem
mnohoclen a
jeho
pojmenovani
Sc¢itani a odCitani
mnohoclen(
Nasobeni
jednoclenu
mnohoclenem
Vytykani pfed
zavorku
Nasobeni
mnohoclenu
mnohoclenem
Vzorec pro
rozklad druhé
mocniny
dvojclenu na
soucin

Vyuziti vzorcl
k upraveé vyrazu

proménné v kombinaci s ulohami z geometrie, schopnost
zapisu slovniho textu vyrazem, pouziti pravidel pro
upravu mnoho¢lenu, provadéni rozkladu mnohoclenu na
soucin pomoci vzorcu a vytykanim, feSeni pfiklada

z brozury Poctarské chvilky

pisemné prace — testy ovéfujici schopnost upravovat
vyrazy, pocCitat mnohocleny a testy provéfujici znalost
vzorcu pro rozklad a jejich aplikace, velka pisemna prace
po ukonceni uciva

autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

zkouSeni — na tabuli - scitani, odc¢itani, nasobeni
mnohoclend, vytykani pfed zavorku, znalost vzorcl pro
rozklad druhé mocniny dvojclenu na soucin; moznost
prezentace ziskanych znalosti vlastnim zplsobem
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Zak:

zopakuje pojem rovnost

charakterizuje linearni rovnici

prozkouma a navrhne feSeni linearni

rovnice za pomoci ekvivalentni upravy

» vypocita linearni rovnici a zdavodni
zkouskou

> vyreSi slovni ulohy, realnou situaci
pomoci linearni rovnice

YvVYYy

Rovnice
Rovnost
Charakteristika
rovnic
Ekvivalentni
upravy rovnic
Postup pfi feSeni
linearnich rovnic i
se zkouskou
Slovni ulohy
feSené
pomoci linearnich
rovnic

MV:

Fyzika

Energie — vztah mezi vykonem, vykonanou praci a asem
E:

samostatna prace Zaka — nachazet nejvhodnéjsi zpusob
ekvivalentni upravy linearni rovnice, sestaveni rovnice
pro slovni ulohu, pInéni domacich ukolu, hledani riznych
feSeni uloh vyuzitim logické uvahy a kombinaéniho
usudku

pisemné prace — malé pisemné prace ovérujici
dovednost ekvivalentni upravy rovnice, schopnost
vytvofeni rovnice pro feSeni slovni ulohy a nasledny
vypocet se zkouskou, velka pisemna prace po ukonceni
uciva

autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

analyza prace Zaku — vyhodnoceni skupinove prace
zadané formou pracovnich listl — odstupriovana
obtiznost ukolu z realného zZivota, které mapuji
porozuméni uciva

8. roc¢nik

Tématicky okruh: Zavislosti, vztahy a prace s daty

Vystupy

Ucivo

Prurezova témata (PT)
Mezipredmétové vztahy (MV)
Evaluaéni nastroje (E)

Zak:
» prozkouma riizné ukazky statistickych

Zavislosti a data

MV
Zemépis
Regiony svéta — porovnavani polohy, rozlohy, pfirodnich,
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Setfeni vyuzitim aktualnich internetovych
zdroju

vytvofi vlastni statistické Setfeni
vybraného jevu

roztfidi, uspofada soubory dat, posoudi
jejich vlastnosti a zdavodni jejich
zavislosti

sestavi nakres, schéma, diagram,
tabulku, graf charakterizujici statistické
Setfeni

zopakuje zpusob vypoctu aritmetického
pruméru zkoumaného souboru

urci Cetnost znaku Setfeného
statistického souboru

Statisticka
Setfeni

Setfeni urgitého
jevu

Soubory dat
jejich vlastnosti a
zavislosti
Nakres, schéma,
diagram, tabulka
graf Setfeni
Aritmeticky
pramer

UrCeni Cetnosti
znaku souboru

kulturnich, spoleCenskych, politickych a hospodarskych
poméru

Spolecenské a hospodarské prostfedi — porovnavani
statd svéta, obyvatelstvo svéta - zakladni kvantitativni a
kvalitativni geografické, demografické a hospodarské
charakteristiky

Informatika

Zpracovani a vyuziti informaci — prace s textovymi a
grafickymi editory i tabulkovymi editory a vyuzivani
vhodnych aplikaci

Pracovni ¢innosti

Svét prace — prace s profesnimi informacemi — ¢teni
grafu a tabulek — vyhledavani a vyhodnocovani
jednoduchych statistickych dat

E:
samostatna prace Zaka — vytvareni tabulek, grafli a
schémat potfebnych k vyjadfeni statistického Setfeni
danych jevl, schopnost analyzovat schémata a grafy,
vyuziti PC - prace s textovymi a grafickymi editory
autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

analyza prace Zaku — vyhodnoceni skupinove prace
zadané formou pracovnich listd se zamérenim na
vyhledani, tfidéni, znazornéni a vypocet statistického
souboru
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pouzije Pythagorovu vétu k feseni
slovnich uloh z praxe

Uziti Pythagorovy
véty

VypocCet pfepony
Vypocet odvésny
Uziti Pythagorovy
véty ve slovnich
prikladech

. ro¢nik
Tématicky okruh: Geometrie v roviné a v prostoru
Prirezova témata (PT)
. - Mezipredmétové vztahy (MV)
Vystupy Ucivo Evaluacéni nastroje (E)
Metrické
Zak: vlastnosti E:

zopakuje znalosti o rovinnych obrazcich VvV roviné samostatna prace Zaka — rozbor slovni ulohy, jeji zapis,
zopakuje vypocty obvodu a obsaht Opakovani pojmenovani hledané délky, vyuZiti znalosti mocnin a
riznych obrazct znalosti o odmocnin k vypoctu
zopakuje vlastnosti riznych typa rovinnych autoevaluace — sebehodnoceni Zaka dle uvedenych
trojuhelniku obrazcich moznosti
fekne Pythagorovu vétu a napise jeji Vypocty obvodu pisemné prace — provérky na aplikaci Pythagorovy véty,
rovnici a obsahu velka pisemna prace po ukonc&eni uciva
prozkouma uziti Pythagorovy véty riznych obrazcu praktické dovednosti - dukaz Pythagorovy véty pomoci
vypocita pfeponu a odvésnu pravouhlého Trojuhelnik modelace narysovanych a vystfizenych trojuhelnik
trojuhelnika vyuzitim znalosti mocnin a Definice Z papiru
odmocnin Pythagorovy véty

Zak:

porovna kruznici s kruhem a pfi jejich
zapisu pouzije matematickou symboliku
prozkouma vzajemnou polohu kruznice a

Rovinné utvary

Rozdil mezi

E:

samostatna prace Zaka — tvofivost béhem modelovani
situaci, které mapuji vzajemnou polohu kruznice a pfimky
a dvou kruznic, postup pfi vypoctech délky, kruznice,
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pfimKy a pojmenuje pfimku vzhledem
k jeji poloze ke kruznici - vnéjsi pfimka,
teCna, secna (tétiva)

» pouzije znalosti o teCné, seCné a tétivé
v konstrukénich a pocetnich ulohach

» charakterizuje vzajemnou polohu dvou
kruznic

> vysveétli délku kruznice (oblouk kruznice)
a pouZije vzorec pro vypocet

» vysvétli obsah kruhu a pouzije vzorec pro
vypocet

» vypocita obsah kruhové vysece

» pouzije znalosti o kruhu a kruznici
k pocitani slovnich uloh z praxe

kruhem a
kruznici
(matematicka
symbolika)
Vzajemna poloha
kruznice a
primky

Tecna, secna,
tétiva

Vzajemna poloha
dvou kruznic
Délka kruznice
Oblouk kruznice
Obsah kruhu
Obsah kruhové
vysece

Slovni ulohy
kruznice, kruh

jejiho oblouku, obsahu kruhu, pouziti a pfevody jednotek
délek a obsahu

autoevaluace — sebehodnoceni Zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — testy provéfujici znalost nazvu pro
primky vzhledem k jejich poloze ke kruznici, sondy
zjistujici spravny vybér vzorcl pro vypocet délky
kruznice, obsahu kruhu a kruhové vysece, aplikace
téchto vzorcl, velka pisemna prace po ukonéeni uciva

Zak:

» charakterizuje rotacni valec a vytvori
nacrt jeho obrazu v roviné

> vypocita objem a povrch valce pouZitim
pfisluSného vzorce s pfifazenim
odpovidajicich jednotek

» odhadne objem a povrch valce
v pfikladech z praktického Zivota a
nasledné vypocita realnou Ciselnou
hodnotu

Prostorové
utvary
Charakteristika
rotaéniho valce
Povrch rotaéniho
valce
Objem rotacniho
valce
Uloha z praxe na
valec

E:

samostatna prace zaka — nacrt rotaéniho valce, dosazeni
spravnych Ciselnych hodnot do vzorce pro vypocet
objemu a povrchu, ucelné vyuziti kalkulatoru
autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — testy a rébusy ovéfujici a provérujici
znalosti vlastnosti rotacniho valce, geometrické ulohy

z realného Zivota — studna, cisterna, sud, plechovka, atd.,
velka pisemna prace po ukonc&eni uciva

praktické dovednosti - modelace rotacniho valce pomoci
vytvofené papirové sité
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Zak:

>

>

vysvétli ur€eni vzdalenosti bodu od
pfimky a zdlvodni pomoci konstrukce
prozkouma mnoziny v8ech bodu roviny
dané vlastnosti na zakladé metrickych
vztahd, navrhne oznaceni (kruznice, osa
usecky, ...) a zdlvodni nacrtem a
konstrukci

pouzije znalosti 0 mnozinach vsech bod
dané vlastnosti k feSeni polohovych a
nepolohovych konstrukénich uloh

fekne Thaletovu vétu

charakterizuje Thaletovu kruznici

z Thaletovy véty

pouzije Thaletovu kruznici

v konstrukénich ulohach

Metrické
vlastnosti

V rovineé -
Vzdalenost bodu
od primky
Konstrukéni
ulohy

Mnoziny vSech
bodu

dané vlastnosti
Reseni tloh
vyuzitim mnoziny
vSech bodl dané
vlastnosti
Thaletova véta
Thaletova
kruznice

Vyuziti Thaletovy
kruznice

v konstrukénich
ulohach

E:

samostatna prace Zaka — nacrty ke zkoumani a
vyhledavani mnozin vSech bodu roviny dané vlastnosti,
predstavivost, tvofivost, kombinacni usudek zaka, kvalita
rysovani, zapisy postupu feSeni pomoci matematické
symboliky

autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — sondy provérujici schopnost Zaka urcit
hledanou mnoZinu bodl dané vlastnosti, pisemky
mapujici znalost zapisu postupu konstrukce pomoci
matematické symboliky a dovednost sestrojeni
pozZzadované konstrukce

Zakladni Skola SluSovice, okres Zlin, pfispévkova organizace




Uc€ebni osnovy 2. stupné — 5.2.4. Matematika

9. ro€nik
Tématicky okruh: Cislo a proménna
Prurezova témata (PT)
Vystupy - Mezipredmétové vztahy (MV)
Ucivo < .
Evaluaéni nastroje (E)
Opakovani —
pocetni ukony
v riznych oborech
Cisel
Fak: 8gﬁkovén|’ — slovni
» zopakuje pocetni ukony v oboru o aKovém’ B
pfirozenych, celych a racionalnich Cisel pakova
I . " pocetni ukony S ex ,
» feSi slovni ulohy na pomér, procenta < mochinami samostatna prace Zaka — tisténé listy z ,Chvilek
s vyuzitim znalosti trojClenky - s algebrou”
A . e . Opakovani — . . cw e ey o .
> aktmzwe ;nalostl o pocetnich vykonech s (pravy vyrazi pisemné prace — testy proverujici ’poctarske dove'dnostl
mocninami o ’ Opakovani — aut(v)evalyace — sebehodnoceni Zaka dle uvedenych
» zapisuje Ciselné vyrazy, vyrazy s poditani moznosti
proménnou a provadi jejich upravy s mnohodleny zkouSeni — ustni formou — matematické rozcvicky
» pouziva znalosti o Upravach mnohoclenu Opakovani —
pfi rozkllad'u na soucin pqchi vzgrcf]o rozklad
» zopakuje upravy algebraickych vyrazu mnoho&lent na
soucin
Opakovani —
upravy
algebraickych
vyraz(
Vyrazy
Zak: Lomené vyrazy
» charakterizuje lomené vyrazy a jejich Lomené vyrazy — MV:
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vlastnosti

najde podminky, za kterych ma lomeny
vyraz smysl|

vysveétli kraceni a rozSifovani lomeného
vyrazu

seskupi lomené vyrazy scCitanim a
odcitanim

pouzije znalosti o vlastnostech lomenych
vyrazl k nasobeni a déleni lomenych
vyrazu a k upraveé slozeného lomeného
vyrazu

vysvétleni pojmu a
vlastnosti

Lomené vyrazy —
urceni smyslu
Kraceni lomeného
vyrazu — postup
RozSifovani
lomeného vyrazu —
postup

Sc¢itani lomenych
vyrazU

Od¢itani lomenych
vyrazU

Nasobeni
lomenych vyrazu
Déleni lomenych
vyraz(

Uprava slozeného
lomeného vyrazu

Fyzika — algebraické vyrazy lomené v podobé vzorcl
v technickych vypoctech

E:

samostatna prace Zaka — orientace v pojmech souvisejici
s lomenymi vyrazy, schopnost najit smysl| vyrazu,
optimalni zplUsob kraceni, s€itani, od¢itani, nasobeni a
déleni lomeného vyrazu, samostatné feSeni pfikladt

z brozury Chvilky s algebrou

pisemné prace — testy ovéfujici schopnost najit smysl
vyrazu a upravovat lomené vyrazy pozadovanym
zpusobem, velka pisemna prace po ukonceni uciva
autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

Zak:

zopakuje znalosti o linearnich rovnicich
pouzitim slovnich pfikladu z praxe
prozkouma linearni rovnice s neznamou
ve jmenovateli a navrhne zplsob feseni
pouzije védomosti o linearni rovnici

S neznamou ve jmenovateli k vypoctu
nezname ze vzorce

vysvétli FeSeni nerovnic ekvivalentnimi
upravami a dolozi ndkresem (nacrtem) se
symbolickym znacenim

prozkouma zpusob Upravy soustavy

Rovnice
Rovnice —
opakovani,
feSeni slovnich
priklad( z praxe
Linearni rovnice
S neznamou ve
jmenovatel
Vypocet neznamé
Ze vzorce
Nerovnice
Soustava rovnic o

MV:

Fyzika — vypoCet neznamé ze vzorce - elektricky odpor,
hmotnost, vykon, prace, mnoZzstvi tepla, draha

Chemie — priprava roztokl uréené koncentrace a
mnozstvi

E:

samostatna prace Zaka — nachazet nejvhodnéjsi zpusob
Upravy linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli,
grafické znazornéni nerovnice, volba vhodné metody pro
feSeni soustavy rovnic s dvéma neznamymi, sestaveni
rovnice pro slovni ulohu, pInéni domacich ukoll pisemné
prace — testy a sondy ovéfujici dovednost ekvivalentni
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rovnic o dvou neznamych a navrhne jeji

feSeni sCitaci nebo dosazovaci metodou

a zdlvodni zkouskou

pouZzije znalosti o linearni rovnici, rovnici

neznamou ve jmenovateli a soustavé

linearnich rovnic se dvéma neznamymi
k pocitani slovnich uloh o pohybu, o
spolecné praci a pocitani smeési

dvou neznamych —
metoda dosazovaci
Soustava rovnic o
dvou neznamych —
metoda scitaci
Slovni ulohy o
pohybu

Slovni ulohy o
spole¢né praci
Slovni ulohy na
pocCitani smési

upravy rovnice, schopnost vytvoreni rovnice pro rfeseni
slovni ulohy a nasledny vypocCet se zkouskou, velka
pisemna prace po ukonceni uciva

autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

analyza prace Zaku — vyhodnoceni skupinoveé prace
zadané formou pracovnich listd — odstupfiovana
obtiZznost ukolu z realného Zivota, které mapuji
porozumeéni uciva

Zak:

vysveétli zakladni pojmy v urokovém poctu
— jistina, urokovaci doba, urokova mira,
urok

pouZije znalosti o procentech k vypoctu
uroku pfi jednoduchém urokovani
vysvétli pojem Uveér (pujcka) a dolozi
pfikladama z praktického Zivota

posoudi a zhodnoti rizné typy aktualné
nabizenych uvéra a pujcek

Procenta
(dokongeni)

Zakladni pojmy
finanéni
matematiky
Procenta

v jednoduchém
urokovani

Uvér - priklady z
praxe

Typy uveéra a
pujcek

MV

Informatika - zpracovani a vyuziti informaci

E:

samostatna prace Zaka — charakteristika zakladnich
pojmu v urokovém poctu, vypocet uroku, schopnost
orientovat se v nabidkach souvisejici s uvéry a pujckami,
Cteni pfislusnych schémat a tabulek, vyuZziti internetovych
zdroja

autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

analyza prace Zaku — vyhodnoceni skupinové prace
zadané formou pracovnich listi se zaméfrenim na
vyhledavani a tfidéni informaci ze svéta financi vyuzitim
internetovych zdroju
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. ro¢nik
Tématicky okruh: Zavislosti, vztahy a prace s daty
Prirezova témata (PT)
Vystupy UGi Mezipfedmétové vztahy (MV)
¢ivo . .
Evaluacéni nastroje (E)
Zak:
zopakuje vlastnosti pravouhlé soustavy Funkce MV:
souradnic Pravouhla Fyzika
vysvétli pojem funkce a dolozi ukazkami soustava Energie — vzajemné pfemény ruznych forem energie a
z bézného Zivota soufradnic jejich prenos
odhali funkéni vztahy v textu ulohy Zpusoby Informatika

charakterizuje vlastnosti funkce a jeji
definicni obor

vylozi zpusob vyjadreni funkce — rovnici,
tabulkou, grafem

prozkouma linearni funkci a jeji vlastnosti
a vytvori tabulku a graf linearni funkce
prozkouma konstantni funkci a jeji
vlastnosti a vytvofi jeji graf

zopakuje pfimou umérnost jako zvlastni
pfipad linearni funkce a vytvofi jeji
tabulku a graf

fesi slovni ulohu s vyuzitim funkcnich
vztaha

navrhne grafické feSeni soustavy rovnic a
zduvodni vypoctem

zopakuje nepfimou umeérnost a jeji
vlastnosti a sestavi jeji tabulku a graf
prozkouma kvadratickou funkci a jeji
vlastnosti a vytvofi tabulku a graf

vyjadfovani funkce,
funkCni vztahy
Vlastnosti funkce,
definiéni obor
funkce

Vyjadfeni funkce
rovnici, tabulkou a
grafem

Linearni funkce
Konstantni funkce
Pfima umérnost
Slovni ulohy

S vyuzitim
funkénich vztah
Grafické reSeni
soustavy rovnic
Nepfima umérnost
Kvadraticka funkce

Zpracovani a vyuziti informaci — prace s textovymi,
grafickymi i tabulkovymi editory a vyuzivani vhodnych
aplikaci

E:

samostatna prace Zaka — samostatnost pfi plnéni
pozadovanych aktivit - sestavovani tabulky, rysovani
grafu, logicky usudek a kombinacni schopnosti Zaka pfi
vyhodnocovani grafu a tabulek urcité funkce, moznost
prezentace vyuzitim PC — word, excel, powerpoint
autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — zaméfené na urCeni typu funkce,
sestaveni tabulky, ¢teni grafu, konstrukce grafu
analyza prace Zaku — vyhodnoceni skupinoveé prace
zadané formou pracovnich listd s rizné obtiznymi ukoly
zameéfené na tfidéni a vyhodnocovani riznych druh
funkci
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kvadratické funkce

9. ro€nik
Tématicky okruh: Geometrie v roviné a v prostoru
Prirezova témata (PT)
Vystupy U&ivo Mezipredmétové vztahy (MV)
Evaluacéni nastroje (E)
Opakovani —
vzorce pro vypocet
Y obvodu a obsahU
Zak: o .
rovinnych obrazcu
» opakuje vzorce pro vypocet obvodl a Opakovani — E f e as y , "
o . o . Pythagorova véta a | samostatna prace Zaka — pfesnost, kvalita a Cistota
obsahu rovinnych utvaru M o . Y ) C .
. . uziti vzorcu rysovani, schopnost nachazet viastni zpusob postupu
» vyuzije znalost Pythagorovy véty pro

vypocet stran trojuhelnika a feSi
adekvatni slovni ulohy

Opakovani — kruh,
kruznice

béhem konstrukce obrazcu, zapis pomoci matematické
symboliky

: . T Opakovani — autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
» zopakuje znalosti o kruhu, kruznici, jeji " p
LA obsah, obvod moznosti
Casti, vypocty obvodu a obsahu . f s o - . .
D . "y kruhu pisemné prace — provéreni dovednosti ziskanych béhem
» sestroji te¢nu ke kruznici vyuzitim - . . N . .
. Opakovani — zopakovani potfebnych védomosti a znalosti
Thaletovy kruznice o .
vzajemna poloha
pfimky a kruznice a
dvou kruznic
Opakovani —
Thaletova kruznice
Zak: MV:
» porovna shodnost a podobnost rovinnych Rovinné utvary Zemépis
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utvard

charakterizuje pomér podobnosti a
pouzije pfislusnou symboliku

vysveétli vétu sss o podobnosti
trojuhelnikd a pouzije ji pfi konstrukci
podobnych A a pfi urCeni podobnosti
rovinnych utvard

vysveétli vétu sus o podobnosti
trojuhelnikd a pouZzije ji pfi urceni
podobnosti rovinnych atvart

vysvétli vétu uu o podobnosti trojuhelniki
a pouzije ji pfi ur€eni podobnosti
rovinnych utvaru

pouzije znalosti o podobnosti pfi pocitani
pfikladu z praxe

rozdéli useCku v urceném pomeéru
pomoci redukéniho uhlu a pouzitim
znalosti o podobnosti A

Shodnost a
podobnost
rovinnych utvaru
Pomér podobnosti
Véta sss o
podobnosti
trojuhelniku a jeji
vyuziti

Véta sus o
podobnosti
trojuhelniku a jeji
vyuziti

Véta uu o
podobnosti
trojuhelniku a jeji
vyuziti

Uziti vét o
podobnosti
trojuhelnikd

v praktickém Zivoté
Rozdélovani
useCek v daném
pomeéru

UZiti redukéniho
uhlu

Geografické informace, zdroje dat, kartografie a
topografie — plan, mapa méfitko

E:

samostatna prace Zaka — peclivost a kvalita béhem
rysovani, zapisy, uzivani potfebné symboliky, schopnost
popisu (postupu) konstrukce, vyuziti znalosti o
podobnosti pfi praci s mapou a jejim méfitkem
autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — testy provérujici znalost vét o
podobnosti A a jeji aplikaci, déleni usecky v urcitém
pomeéru uzitim vlastnosti redukcniho uhlu, velka pisemna
prace po ukonceni uciva

analyza prace Zaku — vyhodnoceni skupinove prace
zadané formou pracovnich listd s riizné obtiznymi ukoly
zameéfené na vyuziti podobnosti v praktickém zivoté

Z4ak:

» porovna ruzné typy jehlan, vytvofi nacrt

jejich obrazli v roviné a pojmenuje je
podle tvaru podstavy

Prostorové
utvary

E:

samostatna prace Zaka — nacrt jehlanu, dosazeni
spravnych Ciselnych hodnot do vzorce pro vypocet
objemu a povrchu jehlanu, ucelné vyuZziti kalkulatoru
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» charakterizuje jehlan podle tvaru

podstavy a sestavi odpovidajici sit
jehlanu

pouZzije obecny vzorec k vypoctu

objemu a povrchu jehlanu, ktery
specifikuje podle konkrétniho typu jehlanu
odhadne objem a povrch jehlanu

v pfikladech z praktického Zivota a
nasledné vypocita realnou Ciselnou
hodnotu s pfifazenim pfislusnych
jednotek

JEHLAN

Jehlan a jeho typy
Sit jehlanu podle
tvaru podstavy
Objem jehlanu
Povrch jehlanu
Jehlan — feSeni
pfiklad( z praxe

autoevaluace — sebehodnoceni Zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — testy ovéfujici a provéfujici znalosti
vlastnosti riznych typl jehlant, geometrické ulohy

z realného zivota — zasobniky, stfechy, pyramidy, atd.,
velka pisemna prace po ukonceni ucCiva

analyza prace Zaku — vyhodnoceni skupinové prace
zadané formou pracovnich listd s rizné obtiznymi ukoly
zaméfené na slovni ulohy z realného Zivota mapujici
znalosti o rlznych typech jehlant

praktické dovednosti - modelace jehlanu pomoci
vytvofené papirové sité

Zak:

charakterizuje rotaéni kuzel a vytvofi
nacrt jeho sité a obrazu v roviné

vypocita objem a povrch rotacniho kuzele
pomoci vzorce

odhadne objem a povrch rota¢niho
kuZele v prikladech z praktického Zivota a
nasledné vypocita realnou Ciselnou
hodnotu s pfifazenim pfislusnych
jednotek

Prostorové
utvary

Rotacni kuzel
Rotacni kuzel a
jeho charakteristika
vcetné sité
Objem rotacniho
kuzele
Povrch rotaéniho
kuzele

E:

samostatna prace Zaka — nacrt rotacniho kuzele,
dosazeni spravnych Ciselnych hodnot do vzorce pro
vypocet objemu a povrchu rotacniho kuzele, ucelné
vyuziti kalkulatoru

autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — testy ovéfujici a provéfujici znalosti
vlastnosti rotacniho kuzele, geometrické ulohy z realného
Zivota — zasobnik (silo), kornout, stinitko, véz, strom, atd.,
velka pisemna prace po ukonc&eni uciva

analyza prace Zaku — vyhodnoceni skupinove prace
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Objem a povrch
kuzele - priklady
z praktického
Zivota

zadané formou pracovnich listd s riizné obtizZnymi ukoly
zameéfené na slovni ulohy z realného Zivota mapuijici
znalosti o rotaénim kuzelu

praktické dovednosti - modelace rotaéniho kuzelu
pomoci vytvofené papirove sité

>

>

>

Zak:

charakterizuje kouli a vytvofi
obrazu v roviné

vypocita objem a povrch koule pomoci
vzorce

odhadne objem a povrch koule

v pfikladech z praktického zivota a
nasledné vypocita realnou Ciselnou
hodnotu s pfifazenim pfislusnych
jednotek

nacrt jejiho

Prostorové
utvary

Koule

Charakteristika
koule, jeji nacrt a
obraz v roviné
Objem koule
Povrch koule
Objem a povrch
koule — pfiklady
z praktického
Zivota

E:

samostatna prace Zaka — dosazeni spravnych Ciselnych
hodnot do vzorce pro vypocet objemu a povrchu koule,
ucelné vyuziti kalkulatoru

autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych
moznosti

pisemné prace — testy ovéfujici a provéfujici znalosti
vlastnosti koule, geometrické ulohy z realného zivota —
mic, baldn, olovéné kuliCky, vodojem, atd., velka pisemna
prace po ukonceni uciva

analyza prace Zaku — vyhodnoceni skupinoveé prace
zadané formou pracovnich listd s riizné obtiznymi ukoly
zameérené na slovni ulohy z realného Zivota mapuijici
znalosti o kouli
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9. ro€nik
Nadstandardni téma
Prirezova témata (PT)
. - Mezipredmétové vztahy (MV)
Vystupy Ucivo Evaluacéni nastroje (E)
Zak: E:

» zopakuje vlastnosti pravouhlého Goniometrické samostatna prace Zaka — samostatnost pfi plnéni
trojuhelnika, Pythagorovu vétu, znalosti o funkce pozadovanych aktivit — vybér optimalni goniometrické
pomeéru a zavislosti veli€in - pfedpoklad Pravouhlé funkce pro vypocet délky strany nebo velikosti ostrého
pro porozumeéni goniometrickym funkcim trojuhelniky - uhlu, vyhledani goniometrické funkce v tabulkach, uziti

» charakterizuje goniometrické funkce — opakovani kalkulatoru
tangens, sinus a kosinus Tangens uhlu - autoevaluace — sebehodnoceni zaka dle uvedenych

> vytvofi goniometrickou funkci pomoci uziti moznosti
poméru délek stran pravouhlého matematickych pisemné prace — sondy proveéfujici schopnost zapsat
trojuhelnika tabulek nebo goniometrickou funkci pomérem délek stran, vyhledat

> najde hodnotu goniometrické funkce kalkulatoru hodnotu goniometrické funkce nebo pfi znalosti hodnoty
ostrého uhlu v matematickych tabulkach Sinus uhlu — uziti funkce vyhledat velikost uhlu
nebo uZitim kalkulatoru matematickych analyza prace Zakd — vyhodnoceni skupinové prace

> porovna grafy goniometrickych s grafy tabulek nebo zadané formou pracovnich listd s rizné obtiznymi ukoly
linearnich funkci kalkulatoru zaméfené na vyuziti goniometrickych funkci v praktickych

» vypocita délky stran nebo velikost uhlu Kosinus uhlu — uziti | pfikladech
pomoci goniometrické funkce matematickych

> pouzije goniometrické funkce tabulek nebo

v praktickych vypoctech

kalkulatoru
Vypocet délky
stran nebo velikost
Uhlu pomoci
goniometrické
funkce
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Grafy
goniometrickych
funkci
Goniometrické
funkce v praxi
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