UCebni osnovy 2. stupné — 5.2.8. Fyzika

VyucCovaci pfedmét:: FYZIKA

A. Charakteristika vyu€ovaciho predmétu

a) Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni predmétu

U vyuCovaciho pfedmétu fyzika je Casové vymezeni dano u€ebnim planem. V Sestém, sedmém a devatém roCniku je Casova
dotace na vyucovaci pfedmét dvouhodinova. V ro¢niku osmém je dotace jednohodinova.

OrganizaCni vymezeni se odviji od ¢asového vymezeni. Vybér uciva a jeho strukturalizace vychazi z chronologického pojeti,
které je funkéné kombinovano s tématickym. Fyzikalni poznavani ma slozku racionalni (teoretickou) a empirickou. Tyto slozky
nejsou vzajemné zaménitelné a nelze proto jednu z nich nahradit druhou. Pouze neustald konfrontace teoretickych
a empirickych poznatku a jejich vzajemna kontrola zabezpeduji spolehlivé a vyvijejici se fyzikalni poznavani. Vyuka fyziky tuto
skuteCnost musi respektovat, musi byt pfi vyuce zabezpec€ena urcita rovnovaha mezi poznanim racionalnim a empirickym.

Vyuc€ovaci pfedmét fyzika vyznamné pfispiva k rozvoji rozumovych schopnosti zakl, k pfechodu od pfevazné nazorného
poznani k poznani reflektujicimu prvky védeckého poznani, u€i zaky prfesnému vyjadfovani, rozviji jejich specifické zajmy
a uvadi je do moznosti a perspektiv modernich technologii.

Soucasti vyuky fyziky v kazdém roCniku jsou i laboratorni ulohy. V téchto si Zaci ovéfi a upevni své nabyté znalosti,
dovednosti a zkuSenosti. Laboratorni ulohy jsou pfizplisobeny nejen vybaveni Skoly pomuickami, ale i psychomotorickému
stupni rozvoje zaka v konkrétni tfidé.
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b) Vychovné a vzdélavaci strategie

Klicové kompetence

V tomto pfedmétu budou ucitelé pro utvareni a rozvoj kliCovych kompetenci vyuzivat zejména tyto

strategie:
» podnécovat Zaky k samostatnému pozorovani fyzikalnich objektu, procesu i jejich vlastnosti
» smeéfovat Zaky ke zkoumani fyzikalnich jevu a jejich souvislosti s vyuZitim rdznych empirickych
metod poznavani (pozorovani, méfeni, experiment) i riznych metod racionalniho uvazovani
Kompetence » vest zaky k spravnému zapisu vysledkd pozorovani, zpracovavani méreni, vyhodnocovani
k ucéeni a vyuzivani téchto vysledku pro své dalsi u€eni
» umoznovat zakim hodnotit svoji Cinnost a vysledky své prace ve fyzice
» podporovat zaky v ucasti ve fyzikalni olympiadé
» vest 2aky k formulaci fyzikalnich probléma
» ukazovat zakim pouzivani riznych metod k feSeni uloh a fyzikalnich problému
Kompetence » podnécovat zaky k samostatnému feseni fyzikalnich uloh a problémi
k FeSeni problém » motivovat zaky k posuzovani dulezitosti, spolehlivosti a spravnosti ziskanych fyzikalnich dat
pro potvrzeni nebo vyvraceni vyslovovanych hypotéz &i zavéra
» vést zaky k pfesnému sdélovani fyzikalnich pozorovani
» veést zaky k prehlednému a logickému sdélovani feSeni fyzikalnich problému a fyzikalnich uloh
» motivovat zaky k potiebé klast si otazky o prubéhu a pfi¢inach riznych fyzikalnich procesi
Kompetence ‘o L X N .
P a déju, spravneé tyto otazky formulovat a hledat na né odpovédi
komunikativni " R oo e . e
» podnécovat efektivni a u€innou komunikaci v ramci tymu (napf. pfi laboratornich ulohach,
pokusech, pozorovanich fyzikalnich objektl a procesu)
P » veést Zaky k pfijimani feSeni problému druhych rdznym zpisobem
Kompetence socialni . p: , X R A AL T .
» smeéfovat zaky k tymové spolupraci pfi feSeni riznych ukolu a vytvaret rizné ukoly pro skupiny

a personalni

Zakul (napf. laboratorni ulohy, pokusy)
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posilovat sebedUvéru zaka a podporovat jeho samostatny rozvoj

Kompetence
obéanské

Y VYV |V

motivovat zaky k zamysleni nad moznym zneuziti jaderné energie

vést k zodpovédné praci a rozvijeni schopnosti samostatné prace jak pfi uceni, tak pfi feSeni
fyzikalnich problému a laboratornich uloh

respektovat pfi vyuce fyziky vékové, intelektové, socialni a etnické odliSnosti Zaka

Kompetence
pracovni

VVV VY 'V

navozovat situace, ve kterych si Zaci mohou ovéfit a prokazat své fyzikalni znalosti a praktické
dovednosti

podnécovat zaky k plnéni fadnému pracovnich povinnosti (napf. pfiprava na hodinu, plnéni
domacich ukoll, zodpovédné vypracovavani laboratornich uloh)

vést Zaky k dodrZzovani zasad bezpecné prace s elektrickymi zafizenimi

vést Zaky ke spravnému pouzivani elektrickych pfistroju

podnécovat zaky k ukolum, které vedou k zodpovédné a pfesné Cinnosti pfi praci s fyzikalnimi
pristroji
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6. rocnik
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Vystupy RVP ZV

> Zméfi vhodné zvolenymi méfidly nékteré fyzikalni

veliciny

> Predpovi, jak se zméni délka Ci objem télesa pfi dané

zméne jeho teploty

> Vyuziva s porozuménim vztah mezi hustotou, hmotnosti
a objemem pfi feSeni praktickych problému

Tematicky okruh: Latky a télesa

Priifezova témata (PT)

Vystupy Ucivo Mezipfedm. vztahy (MV)
Mozné evaluaéni nastroje (MEN)
Zak MV:
» rozeznava télesa a latky, vysvétli pojem e Vlastnosti latek Matematika ,
téleso, rozlisi jej od latky Zavislosti, vztahy a prace s daty —
v . P vypocet aritmetického priiméru,
> ro;llsu1e.skupenstwlla'tek , sestaveni a vyhodnoceni tabulky
> vyjmenuje VlaStnOS,“ latek pevnych, a grafu dvou zavislych veligin
kapalnych a plynnych Geometrie v roviné a v prostoru —
> dokaze zjistit, zda dana latka (t€leso) patfi | ¢ Gravitadni sila, méFeni sily jednotky délky a obsahu, pfevody

mezi latky (télesa) plynné, kapalné Ci
pevné

uvede, na ¢em gravitacni sila zavisi,
vysvétli na prikladech, jakou silou a

v jakém sméru plsobi Zemé na télesa

jednotek délky a obsahu

MEN:

Test, prace ve dvojicich

Prace ve skupiné- praktické méreni
sily silomérem

MEN:

Test
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>
>
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vV VYVYY

A\ 4

zvladne méfit silu silomérem

uvede konkrétni pfiklady jevu
dokazuijicich, Ze se Castice latek neustale
pohybuji a vzajemné na sebe pusobi,
popiSe BrownUv pohyb a dokaze vymyslet
a popsat

pokus na difuzi chape, Ze véci kolem nas

skladaji z atomu a molekul

popiSe elektrovani téles pfi vzajemném
dotyku na jednoduchych pokusech ukaze
vzajemné pusobeni zelektrizovanych téles
pritazlivymi a odpudivymi silami

popiSe iont kladny i zaporny

vyjmenuje casti atomu

uvede pfiklad pfirodniho a umélého
magnetu

popiSe na tyCovém magnetu pdly a sily,
které pUsobi mezi souhlasnymi a
nesouhlasnymi magnetickymi poly
vysvétli rozdil mezi trvalym a doCasnym
magnetem

uvede, co jsou to indukéni Cary
orientuje se v pojmech severni a jizni
magneticky pol Zemé a severni a jizni
zemepisny pol Zemé

vysvétli, k Cemu se pouziva kompas a
buzola

vyjmenuje znacky i jednotky fyzikalnich
veli€in délky, hmotnosti, objemu, €asu,
teploty, hustoty

zvlada méfeni danych fyzikalnich veli€in

e Casticova stavba latek

o Elektrické vlastnosti latek

o Magnetické vlastnosti latek

e Meéfeni fyzikalnich veli€in

MEN:
Prace ve dvojicich provadéni pokusl
Test

Provadéni pokusu ve skupiné
test

MEN:
Pokusy s tyCovymi magnety,
Test

MEN:

Testy

Pokusy, méfeni délky, vaZzeni
na vahach, méfeni objemu
odmérnym valcem

1. laboratorni uloha-procvi¢eni
uciva o hustoté

2. laboratorni tloha — méfeni teploty
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» vypocita podle vztahu hmotnost a hustotu
télesa

» predvede méfeni stopkami, zvlada méreni
teploty teplomérem

> vystupy z RVP  » vystupy Skoly

6. rocnik

Vystupy RVP ZV

Tematicky okruh: Elektromagnetické a svételné déje — Elektricky obvod

> sestavi spravné podle schématu el. obvod
a analyzuje spravné schéma realného obvodu

> rozliSi vodi¢ a izolant

Priifezova témata (PT)

Vystupy Ucivo Mezipfedm. vztahy (MV)
Mozné evaluaéni nastroje (MEN)
Zak MV:
> sestavi spravné podle schématu elektricky | e Elektricky obvod Déjepis o
obvod Modernizace spole€nosti
- ) . .. Rozdéleny a integrujici se svét
» popise co je vodi€ a co je izolant, uvede
priklady MEN:
> dokaze popsat tepelné uCinky elektrického | ¢ Tepelné spotfebice Prace ve skupinég, praktické
proudu zapojovani
> dokaze popsat tepelné uginky elektrického Test
proudu MEN
» vyjmenuje tepelné elektrické spotfebicCe e Magnetické pole civky s proudem Pokusy ukazka elektromagnetu,
> popiSe, k ¢emu slouzi pojistka zapojeni galvanometru do obvodu,

civky, zvonku
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> vyjmenuje Casti elektromagnetu a uvede
priklady jeho vyuziti

» vyuziva poznatky o pusobeni
magnetického pole na magnet a civku o
S proudem
vysvétli, k Eemu slouzi galvanometr
popiSe Casti elektrického zvonku o

zakresli nerozvétvené i rozvétvené
elektrické obvody

bezpelné zachazi s elektrickym zafizenim
je schopen poskytnout prvni pomoc pfi
urazu elektrickym proudem

YVY VYVYY

Rozvétveny a nerozvétveny obvod

Prvni pomoc pfi urazu elektrickym
proudem

Test

MEN:

Praktické zapojeni a vytvoFeni
rozvétveného a nerozvétveného
obvodu

test

rozhovor

7. roénik

Vystupy RVP ZV

> rozhodne, jaky druh pohybu téleso
kona vzhledem k jinému télesu
> vyuziva Newtonovy zakony pro objasnovani
¢i predvidani zmén pohybu téles pfi plisobeni
stalé vysledné sily v jednoduchych situacich
> aplikuje poznatky o otacivych ucincich sily
pfi fesSeni praktickych problému

Tematicky okruh: Pohyb téles a sily

Vystupy Ucivo

Priifezova témata (PT)
Mezipfedm. vztahy (MV)
Mozné evaluaéni nastroje (MEN)

Zak

» rozezna pohyb rovhomérny
a nerovhomerny

» odlisi pohyb pfimocary a kfivo€ary, uvede | o

Pohyby téles

MV:
Matematika
Zavislosti, vztahy a prace s daty —
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priklady

vyuziva s porozuménim pfi fesSeni
problému a uloh vztah mezi rychlosti,
drahou a ¢asem u rovhomérného pohybu
téles, pocita ulohy

na drahu, rychlost a dobu pohybu

zméfi velikost pusobici sily

urci velikost sil, sméry a vyslednici
zvlada fesit ulohy na skladani sil stejného
sméru a opacného sméru

vyslovi pohybové zakony |. Newtona
vyuziva Newtonovy zakony pro
objasfiovani

Ci prfedvidani zmén pohybu téles pfi
pusobeni stalé vysledné sil

popisSe pevnou kladku, volnou kladku,
paku a jejich vyuziti v praxi

uvede pfiklady paky, fesi ulohy na paku,
kladku

rozliSuje pojem tahova sila a tlakova sila
uvede zavislost tlaku na sile a obsahu
styCné plochy a vyuziti tohoto poznatku
Vv praxi

uvede druhy tfecich sil a jejich vyznam pro
Zivot

pfi€inu vzniku treci sily

Sila, skladani sil

Jednoduché stroje

Tlakova sila, tlak

graf soustavy soufadnic, zavislost
dvou veli¢in pfimé umérnosti
MEN:

Test, pocitani prikladd

1. laboratorni uloha-procvi€eni
uciva o rychlosti

MEN:

Prace ve skupin&, méfeni sily
silomérem a pravitkem

Test, feSeni uloh

2. laboratorni uloha- procvi¢eni uciva
rovnovaha na pace

MEN:

Test, feSeni prikladu

MEN:
Reseni pfikladd, test

Pokus — zavislost tfeci sily
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Vystupy RVP ZV

Tematicky okruh: Mechanické vlastnosti tekutin

> vyuziva poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych
tekutinach pro feSeni konkrétnich praktickych problému
> predpovi z analyzy sil plsobicich na téleso
v klidné tekutiné chovani télesa v ni

. . Priifezova témata (PT)
Vystupy Ucivo Mezipfedm. vztahy (MV)
Mozné evaluaéni nastroje (MEN)
Zak MV:
» vyslovi Pascallv zakon a uvede jeho e Pascaluv zakon, hydraulicka zafizeni Dejepis . ]
vyuZiti u hydraulickych zafizeni Il:ljjtitrar& civilizace, kofeny evropské
» vysvétli zavislost hydrostatického tlaku, MEN.y
fesiulohy . Testy, feseni prikladd
» \Vyslovi Archiméduv zakon a uvede jeho
vyuziti MEN: ,
> Vysvétli piginu vzniku atmosférického Et%ﬁlézy: teleso se vznasi, klesa,
tlal_(u o . o  Hydrostaticky tlak 3. laboratorni uloha- procvi¢eni uCiva
> Vyjmen,u!e p’rIStI’OJe na mereni vztlakova sila (Archimédiv zékon)
atmosférického tlaku e Archiméduv zakon
» Uvede co je pretlak a podtlak a ¢im se o Atmosféricky tlak MEN:
meéfi Pokusy: uvedeni pfetlaku, podtlaku
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test

> vystupy z RVP  » vystupy Skoly

7. roénik

Vystupy RVP ZV

> vyuZziva zakona o pfimocarém Sifeni svétla

Tematicky okruh: Elektromagnetické a svételné déje - Svétlo

ve stejnorodém optickém prostredi pfi FeSeni problému a uloh

Priifezova témata (PT)

Vystupy Ucivo Mezipfedm. vztahy (MV)
Mozné evaluacni nastroje (MEN)

Zak MEN:

> rozlisi zdroje svétla e Zdroje svétla, odraz svétla ;eit - Jakon od

» uvede jaké je optické prostiedi, prusvitné, Tgstus' zaxon odrazu
pruhledné, barevné

» uvede rychlost svétla ve vzduchu a ve MEN:
vakuu

> vysvétli co je to svétlo test

» vyslovi zakon odrazu a jeho vyuZiti

> vyjmenuje druhy zrcadel duté, vypuklé, e Zrcadla v praxi
rovinné a jejich vyuziti

» zvlada zobrazeni pfedmétu dutym a Prace ve skupiné pokusy

vypuklym zrcadlem

s rovinnymi zrcadly
4. laboratorni Uloha
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>

vystupy z RVP > vystupy Skoly

8. roc¢nik

Vystupy RVP 2V

Tematicky okruh: Energie - Prace, energie, teplo

> urci v jednoduchych pfipadech praci vykonanou
silou a z ni ur€i zménu energie télesa

> vyuziva poznatky o vzajemnych pfemeénach raznych forem
energie a jejich pfenosu pfi feSeni konkrétnich problému a uloh

Vystupy Ugivo Mezipredm, vztahy (MV)

Mozné evaluacni nastroje (MEN)

Z&k g'}/_i ,

> d?’finuje, kdy tvéle,so _koné PréCi’ vyresi * Prace avykon Rgzedélseny a integrujici se svét
pfiklady, vysvétli pojem vykon MEN:

» vyuziva s porozuménim vztah mezi Test, fedeni pfikladu
vykonem, vykonanou praci a Casem

> vysveétli pojem pohybova a polohova
energie, uvede jednotky a vztahy e Pohybova a polohova energie MEN:

» rozezna vzajemné pfemény rdznych forem Test, fedeni pikladd
energie

» slovné popiSe pfenos energie

> vysvétli pojem teplo, uvede jednotku tepla | o Teplo ¥ei':':

a vztah, vyfesi pfiklady

1. laboratorni Gloha
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uvede hodnotu mérné tepelné kapacity pro
vodu a jeji jednotku a oznaceni

zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani
raznych energetickych zdroji z hlediska
vlivu na zivotni prostredi

popiSe déje tani a tuhnuti, var, vyparovani,
kapalnéni, sublimace a desublimace,
uvede pfiklady

uvede a vysvétli pojem anomalie vody
urci skupenské teplo tani a varu

popiSe Cinnost pistovych ¢tyfdobych
zazehovych motord, dvoudobych motora a
vznétovych motord a uvede pfiklady

e Zmeény skupenstvi latek

e Pistové spalovaci motory

Prijaté a odevzdané teplo pfi tepelné
vymeéneé
Referaty

MEN: testy

MEN: Testy
referaty

>

vystupy z RVP > vystupy Skoly

8. roc¢nik

Vystupy RVP ZV

> vyuziva Ohmav zakon pro ¢ast obvodu

pfi feSeni praktickych problému

Tematicky okruh: Elektromagnetické a svételné déje — Elektrické jevy

> sestavi spravné podle schématu elektrické obvody

Priifezova témata (PT)

Vystupy Ucivo Mezipfedm. vztahy (MV)
Mozné evaluacni nastroje (MEN)
Zak MV:
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» uvede jednotku a oznaceni elektrického o elektricky naboj, elektrické pole Déjepis
naboje Modernizace spole¢nosti
> nakresli silogary elektrického pole a s%sz_é'e”y a integrujici se svét
popise e elektricky proud Testy
» uvede jednotky a oznaceni elektrického Prace ve skuping, pokusy
proudu a napéti 2. laboratorni Gloha méfeni proudu a
> zméfi elektricky proud a elektrickeé napéti | «  OhmUiv zakon, elektricky odpor napéti na zarovce
» vyjadii Ohmuv zakon, fesi priklady
> uvede jednotku a oznaceni pro elektricky MEN:
odpor, vysveétli co je rezistor Testy
» urci vysledny odpor rezistort spojenych pokusy
v elektrickém obvodu vedle sebe a za 3. laboratorni tloha- urci elektricky
sebou odpor na rezistoru
> dokaze vypoditat elektrickou praci o Elektricka prace, elektricka energie MEN:
> urci jednotku a oznaceni pro elektrickou o elektricka préace Testy
praC|v o . i} e vykon elektrického proudu 4, Iavlt?oratorni uloha-urgi pfikon
> vysvétli, k Eemu slouzi elektromér na zarovce
» uvede jednotku a oznaceni vykonu,
vypocita vykon elektrického proudu a
prace

> vystupy z RVP  » vystupy Skoly

9. roc¢nik

Vystupy RVP ZV
Tematicky okruh: Zvukové déje

> rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku a kvalitativné
analyzuje pfihodnost daného prostredi pro Sifeni zvuku

> posoudi moznosti zmenSovani vlivu nadmérného hluku
na zivotni prostredi
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Vystupy Uéivo Prufezova témata (PT)
Mezipifedm. vztahy (MV)
Mozné evaluaéni nastroje (MEN)

Zak e Zvukové jevy Mv:
» definuje pojem zvuk, uréi zdroje zvuku WP@ fviolodie — Smvslovs
» uvede rychlost zvuku ve vzduchu, ve vodé, ugt?o?l."l'%ﬁmf'o 0gie — smyslova
ve skle, ve difevé MEN:
> vysveétli pojem infrazvuk, ultrazvuk a jeho Testy
vyuziti e Odraz zvuku
» popiSe, jak vznika ozvéna, dozvuk MEN: ]
>» uvede jEanﬂ(U hladlny zvuku e Ochrana p‘r"ed hlukem Testy, referaty
» posoudi moznosti zmenSovani vlivu

nadmérného hluku na Zivotni prostfedi

> vystupy z RVP  » vystupy Skoly

9. roc¢nik

Vystupy RVP ZV
Tematicky okruh: Elektromagnetické a svételné déje — Elektromagnetické jevy

> vyuziva prakticky poznatky o plsobeni magnetického pole
na magnet a civku s proudem a o vlivu zmény magnetického
pole v okoli civky na vznik indukovaného napéti v ni
> rozlisi stejnosmérny proud od stfidavého a zméfi elektricky proud
a napéti
> rozliSi vodi€, izolant a polovodi¢ na zakladé analyzy jejich viastnosti

Vvstu Ug&ivo Priifezova témata (PT)
ystupy Mezipfedm. vztahy (MV)
Mozné evaluaéni nastroje (MEN)
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Zak

popiSe jev, ktery se uskutecni pfi
pruchodu elektrického proudu civkou

a jeho vyuziti

popiSe stejnosmérny elektromotor a jeho
vyuziti v praxi

vysvetli pojem elektromagneticka indukce
a jeji vyuziti

rozlisi stejnosmeérny proud od stfidavého
proudu

zakresli graf Casového prubéhu stfidavého
proudu a uvede vztahy pro veliCiny
perioda a frekvence

vysvétli pojmy efektivni hodnota proudu
a napéti a zapiSe vztahy, feSi ulohy
popiSe transformator a jeho vyuziti
uvede vztah pro transformacni pomér

a vztahy pro transformator, fesSi ulohy
popisSe rozvodnou elektrickou sit

vysvétli vedeni elektrického proudu

v kovech

uvede co je elektrolyza a jak k ni dochazi
popiSe vznik blesku, ochrana proti blesku
uvede vyuziti elektrickych vybojek
vysvétli vznik polovodicu, jak vznika
polovodi€¢ typu P a typu N

rozlisi vodic, izolant a polovodi¢€ na
zakladé analyzy jejich vlastnosti

zapoji spravné polovodi¢ovou diodu,
uvede jeji vyuZiti

popiSe dalSi polovodiCove

Elektromagnetické jevy

Stfidavy proud

Transformatory

Vedeni elektrického proudu v kapalinach
a plynech

Vedeni elektrického proudu v polovodicich

MV:

Déjepis

Modernizace spole€nosti
Rozdéleny a integrujici se svét
MEN:

Testy, pokusy

MEN:

Testy, feSeni pfikladu

1. laboratorni uloha- procvi¢eni uciva
o proudu a napéti

MEN:
Testy, feSeni prikladu
referaty

MEN:
Testy, referaty

MEN:
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soucastky: termistor, fotodioda,
fotorezistor a tranzistory a jejich vyuziti

Testy, referaty

> vystupy z RVP  » vystupy Skoly

9. roénik

Vystupy RVP ZV

Tematicky okruh: Elektromagnetické a svételné déje - Svétlo

> Rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou riznych prostredi,
zda se svétlo bude lamat ke kolmici €i od kolmice, a vyuziva
této skutecnosti pfi analyze prichodu svétla ¢ockami

> Vyuziva zakona o pfimoc¢arém Sifeni svétla ve stejnorodém optickém prostiedi
a zakona odrazu svétla pfi feSeni problému a uloh

Vystupy

Ucivo

Prarezova témata (PT)
Mezipifedm. vztahy (MV)
Mozné evaluacni nastroje (MEN)

~

Zak
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> Vysvétli co je to svétlo, uvede hodnotu e Covime o svétle
rychlosti svétla ve vzduchu a ve vakuu Mve
> Vyjmenuje druhy zrcadel a jejich vyuziti Prirodopis -~~~ )
> Zakresli jednotiivé pfipady svételnych Anatomie a fyziologle -~ Smyslova
J pripady y ustroji — Zrak
paprskl dopadajicich na duté a vypuklé MEN:
zrcadlo Testy
> Vysvétli co je rozptyl svétla a uvede
priklady MEN:
» \Vyslovi a zakresli zakon odrazu e Lom svétla Test);
» PopiSe a zakresli moznosti lomu svétla e Cocky 2. laboratorni tloha- procvigeni
> Vyjmenuje druhy Cocek a jejich vyuziti uciva : zobrazeni pfedmétu Gockami
V praxi
» Zakresli a popiSe zobrazeni pfedmétu
spojkou a rozptylkou
> Vysvétli pojem opticka mohutnost a fesi
ulohy o Optické vlastnosti oka MEN:
> Vysvétli kratkozrakost a dalekozrakost Testy, referaty vyuziti optickych
» rozezna a popise optické pfistroje: lupu, pFistroju
mikroskop, dalekohledy a uvede jejich
vyuziti
> vystupy zRVP > vystupy Skoly
9. ro€nik
Vystupy RVP ZV

Vv s

havarie s unikem nebezpecnych latek

Tematicky okruh: Energie - Jaderna energie

Vystupy

Ucivo

Prarezova témata (PT)
Mezipiedm. vztahy (MV)
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Mozné evaluaéni nastroje (MEN)

Zak
» vysvétli pojem radioaktivita, popiSe razné

druhy zafeni (alfa, beta, gama, rentgenové

zareni a neutronove)

» popisSe uvolnéni jaderné energie-Stépnou
reakci, popiSe jaderny reaktor

» uvede vyuziti jaderného zareni v praxi

» posoudi moznosti ochrany lidi pfed
radioaktivnim zarenim

e Radioaktivita

e Jaderny reaktor

e ochrana lidi pfed radioaktivnim zarenim

MEN:

Test, referaty

MEN:
Test

MEN:
Prace ve skupinach, projektové
vyu€ovani, prace s internetem

> vystupy z RVP > vystupy Skoly

9. roc¢nik

Vystupy RVP ZV

> objasni (kvalitativné) pomoci poznatkl o gravitacnich silach
pohyb planet kolem Slunce a mésicl planet kolem planet
> odliSi hvézdu od planety na zakladé jejich vlastnosti

Tematicky okruh: Vesmir

Prifezova témata (PT)

Vystupy Ucivo Mezipiedm. vztahy (MV)
Mozné evaluacni nastroje (MEN)
Z&k MV: o
» vyjmenuje co tvofi nasi slunecni soustavu | ¢ Sluneéni soustava Zemeépis
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popiSe a vyjmenuje planety nasi slunecni
soustavy

uvede stru¢nou charakteristiku komet,
planetek

objasni zatméni Slunce a Mésice

popiSe vznik hvézd a jejich slozeni
uvede typy galaxii a urCi nasi galaxii
dokaze popsat zakladni mezniky
kosmonautiky

Hvézdy - jejich slozeni

Kosmonautika

Pfirodni obraz Zemé — Zemé jako
vesmirné téleso

Déjepis

Objevy a dobyvani — Poc¢atky nové
doby

MEN: Testy

MEN:
Test, referaty, projektové vyucovani

vystupy z RVP > vystupy Skoly
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