Uc€ebni osnovy 2. stupné — 5.2.9. Chemie

Vyucovaci pfedmét:: CHEMIE

A. Charakteristika vyu€ovaciho predmétu

a) Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni predmétu

Vyuka chemie vede Zaky k poznavani vybranych chemickych latek a reakci, které jsou soucasti pfirody a jejich
kazdodenniho Zivota. Zaci ziskavaji informace o bezpe&ném, uéelném a ekonomickém zachazeni s chemickymi latkami a jsou
vedeni k ochrané pfirody a vlastniho zdravi.

Strukturace uciva respektuje rozvrzeni u€iva do tématickému celkd. Tématické celky jsou prokladany praktickym zkoumanim
s vyuzitim empirickych metod (pozorovani, experiment).

Vyuka je cilevédomé fizena tak, aby Zaci postupné ziskavali zakladni poznatky z rlznych oborl chemie. V osmém
ro¢niku si osvoji dovednosti spojené s pozorovanim vlastnosti latek. Provadénim jednoduchych chemickych pokusl budou
nachazet vysvétleni chemickych jevl, zdlvodniovat vyvozené zavéry a uvadét je do SirSich souvislosti s praktickym
vyuzitim. Poznaji zasady bezpecné prace s chemikaliemi (zejména s bézné prodavanymi hoflavinami, Ziravinami, zdravi
Skodlivymi a jedovatymi latkami) a nauci poskytnout prvni pomoc pfi urazech zplsobenych témito latkami. V devatém roc¢niku
budou seznamovani s chemickymi reakcemi a s mnohostrannym vyuzitim chemie v nejriznéjSich oblastech lidské €innosti (v
prumyslu, zemédélstvi, energetice, zdravotnictvi, potravinaFstvi a ve vyzivé Clovéka).

UcCebni pfedmét chemie ma poskytnout zakim co nejvice pfilezitosti k tomu, aby pochopili, ze bez zakladnich znalosti o
chemickych latkach a jejich reakci se Clovék neobejde v Zadné z oblasti své Cinnosti. Musi si uvédomit vyznamné uplatnéni
chemie v budoucnosti a poznat nezbytnost ochrany Zivotniho prostfedi a vlastniho zdravi.

Vyuka chemie, tak jako ostatni pfirodovédné predméty, vyznamné pfispiva k rozvoji poznavacich schopnosti zaka. UGi je
hledat pFiinné souvislosti a feSit problémy souvisejici s poznavanim pfirody a s praktickym zivotem.

Vyuc€ovaci pfedmét ma Casovou dotaci v osmém a devatém roCniku 2 hodiny tydné.

Vyuka chemie probiha v odborné u¢ebné chemie. Nezbytnou soucasti jsou laboratorni prace, které se provadéji podle
narocnosti zadaného ukolu ve skupinach.
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b) Vychovné a vzdélavaci strategie

Klicové kompetence

V tomto predmétu budou ucitelé pro utvareni a rozvoj kliCovych kompetenci vyuzivat zejména tyto
strategie:

Kompetence
k uéeni

umoznovat Zakim osvoijit si strategii u€eni a motivovat je pro celozivotni u€eni

vést zaky k pozorovani viastnosti latek a jejich pfemén ve Skole i v bézném zivoté

uzivat riznych aktivizujicich metod, které pfiblizuji zakladni poznatky z chemie a jeji vyuzivani
v Zivoté Clovéka

pfedavat a vyhledavat dostatek zajimavych informaci s chemickou tématikou pfedevsim

v souvislosti s béZnym zivotem ob&anu

umoznovat posuzovani vérohodnosti informaci a zpracovavat je z hlediska dulezitosti i
objektivity a vyuZivat je k dalSimu uceni chemie

vést zaky k poznavani souvislosti zkoumani v chemii a v ostatnich pfirodnich, popf. dalSich
védach

Kompetence
k reSeni problému

podnécovat Zaky k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problému

vést zaky k porovnavani odbornych nazora, medialnich tvrzeni a vlastnich praktickych
zkuSenosti s vyznamem chemie v kazdodennim Zivoté Clovéka

vést zaky k samostatnému pozorovani vlastnosti latek, chemickych reakci a k jejich
vyhodnocovani a k vyvozovani praktickych zavérl pro sou¢asnost i budoucnost

vést zaky k formulovani problému pfi svém chemickém vzdélavani, ale i v bézném zivoté
vést zaky k hledani, navrhovani &i pouzivani riznych informaci i riznych metod feseni
vést zaky k feSeni problému z hlediska jejich spravnosti, jednoznacnosti a z téchto hledisek
porovnavat i rizna feSeni

predkladat dostateCny pocet namétd k samostatnému uvazovani a kfeSeni probléma
souvisejicich s bezpeCnym uzivanim chemickych latek

Kompetence
komunikativni

VV VYVVlH V VVYVY V VV|H V V VYV VVYV

vést Zaky k vSestranné a ucinné komunikaci

vést zaky k pfesnému a logicky uspofadanému vyjadfovani ¢i argumentaci

vést Zaky k stru¢nému a prehlednému sdélovani (ustné i pisemné) vysledku svych pozorovani,
experimentl a feSeni problému i béznych ukol(

vybizet Zaky k obhajobé vysledkl své prace i svého nazoru na feSeni problému.

vést Zaky k pfijimani kritiky a pou€eni se z ni
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» nabizet Zakim moznost vyuZivat vSechna (ve Skole) dostupna informaéni a komunikacni
media
» rozvijet u zaku schopnost spolupracovat a respektovat praci vliastni i druhych
R » pouzivat metody kooperace a tymoveé spoluprace pfi feSeni problému i pfi posuzovani situaci
Kompetence socialni pouzivat metody P y polup P P prip
"y v bézném Zivoté
a personalni iy I . . . o D
» veést zaky k porozuméni myslenek druhych, plynule a kultivované mluvit pfi obhajovani
vlastnich nazord na urcity stav nebo chystanou zménu
» pfipravovat zaky jako svobodné a zodpovédné osobnosti, uplatiiujici sva prava a plnici své
povinnosti
Kompetence f oy fe : : " : . . : -~
ob&anské » vest zaky k poznani moznosti rozvoje a zneuziti chemie a u€eni se odpovédnosti za zachovani
zivotniho prostredi
» veést Zaky k poznani zasad chovani ob&anu pfi uniku nebezpelnych latek
» pomahat zakim poznavat a rozvijet své schopnosti i realné moznosti a uplatfiovat ziskané
védomosti a dovednosti pfi profesni orientaci
Kompetence Sy AR o . f , . .
pracovni » vést zaky optimalné planovat a provadét soustavna pozorovani a experimenty a ziskana data
zpracovavat a vyhodnocovat
» upevinovat obecné zasady bezpecné prace a ochrany zdravi pfi praci

B. Vzdélavaci obsah vyuc¢ovaciho predmétu

8. ro€nik
Tématicky okruh: POZOROVANI, POKUS A BEZPECNOST PRACE
. v Prarezova témata (PT)
Vystupy Ucivo Mezipfedm. vztahy (MV)
Mozné evaluaéni nastroje (MEN)

Zak: MV:
> urCi spole¢né a rozdilné vlastnosti latek ¢ vlastnosti latek - hustota, rozpustnost, Fyzika
> pracuje bezpe&né s vybranymi tepelna a elektricka vodivost, vliv - latky a telesa

dostupnymi a b&zné pouzivanymi atmosféry na vlastnosti a stav latek. Prirodopis
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nebezpecnymi latkami a hodnoti jejich
rizikovost; posoudi

nebezpecnost vybranych dostupnych
latek, se kterymi zatim pracovat nesmi

objasni nejefektivnéjsi jednani
v modelovych pfikladech havarie
s unikem nebezpecCnych latek

zasady bezpecné prace - ve Skolni
pracovné (laboratofi) i v bézném Zivoté

nebezpecné latky a pfipravky - R-véty, S-
veéty, varovné znacky a jejich vyznam

mimoradné udalosti - havarie chemickych
provozu, uniky nebezpecnych latek

- biologie Clovéka

Vychova ke zdravi

- rizika ohrozujici zdravi a jeji
prevence

Informatika

- vyhledavani informaci a
komunikace

- zpracovani a vyuziti

informaci

> vystupy z RVP

>» vystupy Skoly

8. ro¢nik
Tématicky okruh:
. v, Priifezova témata (PT)
Vystupy Ucivo Mezipiedm. vztahy (MV)
Mozné evaluacni nastroje (MEN)
Zak: PT:

rozliSuje smési a chemické latky
vypocita slozeni roztokd, pfipravi
prakticky roztok daného slozeni

vysvétli zakladni faktory ovliviujici
rozpousténi pevnych latek

navrhne postupy a prakticky provede
oddélovani sloZzek smési 0 znamém
slozeni; uvede pfiklady oddélovani slozek
V praxi

rozlisi rGzné druhy vody a uvede pfiklady

smési - rliznorodé, stejnorodé roztoky;
hmotnostni zlomek a koncentrace slozek
nasyceny a nenasyceny roztok; vliv
teploty, michani a ploSného obsahu
pevné slozky na rychlost jejiho
rozpousténi do roztoku; oddélovani
sloZzek smési (usazovani, filtrace,
destilace, krystalizace, sublimace)

voda - destilovana, pitna, odpadni;
vyroba pitné vody; Cistota vody

Environmentalni vychova
Zakladni podminky Zivota -
voda (vztahy vlastnosti vody a
Zivota, vyznam vody pro lidské
aktivity, ochrana jeji Cistoty,
pitna voda ve svété a u nas,
zpusoby feseni); ovzdusi
(vyznam pro zivot na Zemi,
ohrozovani ovzdusi a
klimatické zmény, propojenost
svéta, Cistota ovzdus$i u nas);
puda (propojenost slozek
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jejich vyskytu a pouziti

> uvede priklady znecistovani vody a
vzduchu v pracovnim prostfedi a
domacnosti, navrhne nejvhodné;jsi
preventivni opatfeni a zpusoby likvidace
znecCisténi

vzduch - slozeni, Cistota ovzdusi, ozonova
vrstva

prostfedi, zdroj vyzivy,
ohrozeni pudy, rekultivace a
situace v okoli, zmény v
potfebé zemédélské pudy,
nove funkce zemédélstvi

v krajiné; ochrana biologickych
druhu (davody ochrany a
zpusoby ochrany jednotlivych
druht); ekosystémy -
biodiverzita (funkce
ekosystému, vyznam
biodiverzity, jeji urovneé,
ohrozovani a ochrana ve svété
a u nas); energie (energie a
zivot, vliv energetickych zdroju
na spolecensky rozvoj,
vyuzivani energie, moznosti a
zpusoby Setfeni, mistni
podminky); pfirodni zdroje
(zdroje surovinové a
energetické, jejich
vyCerpatelnost, vlivy na
prostiedi, principy hospodareni
s pfirodnimi zdroji, vyznam a
zpusoby ziskavani a vyuzivani
prirodnich zdroju v okoli)

MV:

Fyzika

- mechanické vlastnosti tekutin
Prirodopis

- neziva pfiroda
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Clovék a jeho svét

- rozmanitost pfirody

Informatika

- vyhledavani informaci a
komunikace

- zpracovani a vyuziti

informaci

> vystupy z RVP  » vystupy Skoly

8. ro¢nik
Tématicky okruh: CASTICOVE SLOZENi LATEK A CHEMICKE PRVKY
, . Priifezova témata (PT)
Vystupy Ucivo Mezipfedm. vztahy (MV)
Mozné evaluacni nastroje (MEN)
Zak: MV:
> pouziva pojmy atom a molekula ve e Casticové slozeni latek - molekuly, atomy, | Eyzika
spravnych souvislostech atomoveé jadro, protony, neutrony, - energie
Informatika

> rozliSuje chemické prvky a chemické
slou€eniny a pojmy uziva ve spravnych
souvislostech

> orientuje se v periodické soustavé
chemickych prvkd, rozpozna vybrané
kovy a nekovy a usuzuje na jejich mozné
vlastnosti

elektronovy obal a jeho zmény
v chemickych reakcich, elektrony

e prvky - nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti
vybranych prvk(, skupiny a periody
v periodické soustavé chemickych prvkd;
protonové Cislo

e chemické slou€eniny - chemicka vazba,
nazvoslovi jednoduchych anorganickych
a organickych slou€enin

- vyhledavani informaci a
komunikace

- zpracovani a vyuziti

informaci

> vystupy z RVP  » vystupy Skoly
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8. roc¢nik
Tématicky okruh: ANORGANICKE SLOUCENINY
. - Priifezova témata (PT)
Vystupy Ucivo Mezipfedm. vztahy (MV)
Mozné evaluaéni nastroje (MEN)
Zak: MV:

> porovna vlastnosti a pouziti vybranych
prakticky vyznamnych oxidu, kyselin,
hydroxid( a soli a posoudi vliv
vyznamnych zastupcu téchto latek
na zivotni prostredi

> vysvétli vznik kyselych destu, uvede
jejich vliv na Zivotni prostfedi a uvede
opatfeni, kterymi jim Ize pfedchazet

> orientuje se na stupnici pH, zméfi reakci
roztoku univerzalnim indikatorovym
papirkem a uvede pfiklady uplatfiovani
neutralizace v praxi

e oxidy - nazvoslovi, vlastnosti a pouziti
vybranych prakticky vyznamnych oxidl

e kyseliny a hydroxidy - kyselost a
zasaditost roztokU; vlastnosti, vzorce,
nazvy a pouziti vybranych prakticky
vyznamnych kyselin a hydroxidu

¢ soli kyslikaté a nekyslikaté - vlastnosti,
pouziti vybranych soli, oxida¢ni Cislo,
nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych
prakticky vyznamnych halogenidu

Prirodopis

- zaklady ekologie

- neziva pfiroda

Informatika

- vyhledavani informaci a
komunikace

- zpracovani a vyuziti

informaci

> vystupy z RVP  » vystupy Skoly

9. roc¢nik

Tématicky okruh: CHEMICKE REAKCE

Vystupy

Ucivo

Priifezova témata (PT)
Mezipfedm. vztahy (MV)
Mozné evaluacni nastroje (MEN)
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Zak:

rozliSi vychozi latky a produkty
chemickych reakci, uvede pfiklady
prakticky dulezitych chemickych reakci,
provede jejich klasifikaci a zhodnoti jejich
vyuzivani

preCte chemické rovnice a s uzitim
zakona zachovani hmotnosti vypocita
hmotnost vychozi latky nebo produktu

aplikuje poznatky o faktorech
ovliviiujicich prabéh chemickych reakci
Vv praxi a pfi pfedchazeni jejich
nebezpecnému prubéhu

chemické reakce - zakon zachovani
hmotnosti, chemické rovnice, latkové
mnozstvi, molarni hmotnost

klasifikace chemickych reakci - slu€ovani,
neutralizace, reakce exotermni
a endotermni

faktory ovliviujici rychlost chemickych
reakci - teplota, ploSny obsah povrchu
vychozich latek, katalyza

chemie a elektfina - vyroba elektrického
proudu chemickou cestou

PT:

Environmentalni vychova
Zakladni podminky Zivota -
voda (vztahy vlastnosti vody a
Zivota, vyznam vody pro lidské
aktivity, ochrana jeji Cistoty,
pitna voda ve svété a u nas,
zpusoby feseni); ovzdusi
(vyznam pro zivot na Zemi,
ohroZovani ovzdusi a
klimatické zmény, propojenost
svéta, Cistota ovzdusi u nas);
puda (propojenost slozek
prostiedi, zdroj vyzivy,
ohrozeni pudy, rekultivace a
situace v okoli, zmény v
potfebé zemeédélské pldy,
nové funkce zemédélstvi

v krajiné; ochrana biologickych
druhd (davody ochrany a
zpusoby ochrany jednotlivych
druh(); ekosystémy -
biodiverzita (funkce
ekosystému, vyznam
biodiverzity, jeji urovné,
ohrozovani a ochrana ve svété
a u nas); energie (energie a
zivot, vliv energetickych zdroju
na spolecensky rozvoj,
vyuzivani energie, moznosti a
zpusoby Setfeni, mistni
podminky); pfirodni zdroje
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(zdroje surovinove a
energetické, jejich
vyCerpatelnost, vlivy na
prostiedi, principy hospodareni
s pfirodnimi zdroji, vyznam a
zpusoby ziskavani a vyuzivani
pFirodnich zdroju v okoli).

MV

Fyzika

- energie

Prirodopis

- zaklady ekologie

Clovék a jeho svét

- rozmanitost pfirody

Informatika

- vyhledavani informaci a
komunikace

- zpracovani a vyuziti

informaci

> vystupy z RVP  » vystupy Skoly

9. ro¢nik
Tématicky okruh: ORGANICKE SLOUCENINY
. Y. Prarezova témata (PT)
Vystupy Ucivo Mezipiedm. vztahy (MV)
Mozné evaluacni nastroje (MEN)
Zak: MV:
> rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede e uhlovodiky - pfiklady v praxi vyznamnych | Eyzika
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jejich zdroje, vlastnosti a pouZiti

alkan(, uhlovodiku s vicenasobnymi

- energie

> zhodnoti uZivani fosilnich paliv a vazbami a aromatickych uhlovodikd Lﬁ?%@ oo
vyrabeny'ch paliv jako zgrOJH energie a e paliva - ropa, uhli, zemni plyn, ﬁzzi?/ay;ﬁ%ggle
;;S::osgrfl!igﬁyrc}dumu pramyslového primyslové vyrabéna paliva Glovek a jeho svét

o e e derivaty uhlovodik( - priklady v praxi - rozmanitost pfirody

> rozlisi vybrane derivaty uhlovodiku, vyznamnych alkoholl a karboxylovych Informatika
uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouziti kyselin - vyhledavani informaci a

> orientuje se ve vychozich latkach a e pfirodni latky - zdroje, vlastnosti a priklady Komunikace Siti

4 v } , - zpracovani a vyuziti
produktech fotosyntezy a koncovych funkef bilkovin, tukd, sacharidd a vitamind | intormeet Y
produktd biochemického zpracovani, v lidském t&le
predevsim bilkovin, tukl, sacharidu.

> ur€i podminky postacujici pro aktivni
fotosyntézu

> uvede priklady zdroju bilkovin, tukd,
sacharidu a vitamin(

> vystupy z RVP  » vystupy Skoly

9. ro€nik

Tématicky okruh: CHEMIE A SPOLECNOST
, v Prarezova témata (PT)

Vystupy Ucivo Mezipfedm. vztahy (MV)

Mozné evaluacni nastroje (MEN)
Zak: PT:
> zhodnoti vyuzivani prvotnich a e chemicky pramysl v CR - vyrobky, rizika Environmentalni vychova

druhotnych surovin z hlediska trvale
udrZiteIného rozvoje na Zemi

v souvislosti s Zivotnim prostifedim,
recyklace surovin, koroze

Zakladni podminky Zivota -
voda (vztahy vlastnosti vody a
Zivota, vyznam vody pro lidské
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> aplikuje znalosti o principech haseni
pozarl na feSeni modelovych situaci
Z praxe

> orientuje se v pfipravé a vyuzivani
ruznych latek v praxi a jejich vlivech na
Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka

prumyslova hnojiva
tepelné zpracovavané materialy -
cement, vapno, sadra, keramika

plasty a synteticka vlakna - vlastnosti,
pouZiti, likvidace

detergenty a pesticidy, insekticidy
hoflaviny - vyznam tfid nebezpecnosti
léCiva a navykove latky

aktivity, ochrana jeji Cistoty,
pitna voda ve svété a u nas,
zpusoby feseni); ovzdusi
(vyznam pro zivot na Zemi,
ohrozovani ovzdusi a
klimatické zmény, propojenost
svéta, Cistota ovzdusi u nas);
puda (propojenost slozek
prostfedi, zdroj vyzivy,
ohrozeni pudy, rekultivace a
situace v okoli, zmény v
potfebé zemédélské pudy,
nove funkce zemédélstvi

v krajiné; ochrana biologickych
druhu (dGvody ochrany a
zpusoby ochrany jednotlivych
druht); ekosystémy -
biodiverzita (funkce
ekosystému, vyznam
biodiverzity, jeji urovné,
ohrozovani a ochrana ve svété
a u nas); energie (energie a
zivot, vliv energetickych zdroj
na spolecensky rozvoj,
vyuzivani energie, moznosti a
zpusoby Setfeni, mistni
podminky); pfirodni zdroje
(zdroje surovinové a
energetické, jejich
vyCerpatelnost, vlivy na
prostfedi, principy hospodareni
S pfirodnimi zdroji, vyznam a
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zpusoby ziskavani a vyuzivani
prirodnich zdroju v okoli).

MV:

Fyzika

- energie

Vychova k obéanstvi

- stat a hospodafrstvi

- mezinarodni vztahy

- globalni svét

Prirodopis

- biologie Clovéka

- neziva pfiroda

- zaklady ekologie

Zemepis

- spoleCenské a hospodarskeé
prostredi

- Zivotni prostfedi

- Ceska republika

Clovék a jeho svét

- rozmanitost pfirody

Informatika

- vyhledavani informaci a
komunikace

- zpracovani a vyuziti

informaci

Ochrana Elovéka za

mimoradnych udalosti

- ochrana osob pred nasledky
uniku nebezpeénych latek do
zivotniho prostredi v€etné
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Uc€ebni osnovy 2. stupné — 5.2.9. Chemie

nezbytnych dovednosti
(improvizovana ochrana

pfi uniku radioaktivnich,
chemickych a biologickych
latek) - ochrana osob pred
nasledky pouZziti nebo
anonymni hrozby pouziti
vybusniny nebo nebezpecné
latky (€innost po nalezu Ci
obdrzeni podezielého
predmétu)

> vystupy z RVP

» vystupy Skoly
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